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Introduccién

Agradecemos su compra del multimetro de escala automatica EX210 de Extech. Este
medidor mide voltaje CA/CD, corriente CA/CD, resistencia, prueba de diodo y continuidad
mas temperatura IR sin contacto. El uso y cuidado adecuado de este medidor le proveera
muchos afios de servicio confiable.

Seguridad

Esta sefial adyacente a otra sefial, terminal o dispositivo en operacion
indica que el usuario debera buscar la explicacion en las Instrucciones
de operacioén para evitar lesiones a su persona o dafios al medidor.

ADVERTENGIA Esta sefial de ADVERTENCIA indica que existe una condicion
potencialmente peligrosa, que si no se evita, podria resultar en la muerte
o lesiones graves.

Esta sefial de PRECAUCION indica que existe una condicién

i1l =

PRECAUCION potencialmente peligrosa, que si no se evita, podria resultar en danos al
producto.
MAX - ) ) . ’
I- 600V Esta sefal advierte al usuario de que la(s) terminal(es) asi marcadas no
deberan ser conectadas a un punto del circuito donde el voltaje con
— respecto a tierra fisica exceda (en este caso) 600 VCA o VCD.

Esta sefal adyacente a una o mas terminales las identifica como
asociadas con escalas que pueden, bajo uso normal, estar sujetas a
voltajes particularmente peligrosos. Para maxima seguridad, no debera
manipular el medidor y sus cables de prueba cuando estas terminales
estén energizadas.

D Esta sefial indica que un dispositivo esta completamente protegido
mediante doble aislante o aislamiento reforzado.

POR CATEGORIAS DE SOBREVOLTAJE DE INSTALACION IEC

CATEGORIA | DE SOBRE VOLTAJE
Equipo de CATEGORIA | DE SOBRE VOLTAJE es equipo para conectar a circuitos en los
que se han tomado medidas para limitar los sobre voltajes transitorios a niveles bajos.
Nota — Los ejemplos incluyen circuitos eléctricos protegidos.

CATEGORIA || DE SOBRE VOLTAJE
El equipo de CATEGORIA Il DE SOBRE VOLTAJE es equipo que consume energia
suministrada desde una instalacion fija.
Nota — Los ejemplos incluyen equipos eléctricos del hogar, oficina y laboratorio.

CATEGORIA Ill DE SOBRE VOLTAJE
El equipo de CATEGORIA Il DE SOBRE VOLTAJE es el equipo en instalaciones fijas.
Nota — Los ejemplos incluyen interruptores en instalaciones fijas y algunos equipos de uso
industrial con conexiones permanentes a instalaciones fijas.

CATEGORIA IV DE SOBRE VOLTAJE
El equipo de CATEGORIA IV DE SOBRE VOLTAJE es para uso en el origen de la
instalacion.
Nota — Los ejemplos incluyen medidores de electricidad y el equipo primario de proteccion
de sobre voltaje
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PRECAUCIONES

e Eluso inapropiado de este medidor puede causar dafios, choque, lesiones o la
muerte. Lea y comprenda este manual del usuario antes de operar este medidor.

e Siempre retire los cables de prueba antes de reemplazar al bateria o los fusibles.

¢ Inspeccione la condicion de los cables de prueba y el medidor mismo por dafios
antes de su operacion.

e Tenga gran cuidado al tomar medidas si los voltajes son mayores a 25 VCA rms o 35
VCD. Estos voltajes son considerados un peligro de choque.

e jAdvertencia! Este es un dispositivo Clase A. Este dispositivo puede causar
interferencia en areas residenciales.

o Siempre descargue los capacitores y corte la energia del dispositivo bajo prueba
antes de realizar pruebas de continuidad, resistencia o diodo.

e Las pruebas de voltaje en contactos eléctricos de pared pueden ser dificiles y
erroneos dada la incertidumbre de la conexion con los contactos eléctricos. Debera
usar otros medios para asegurar que las terminales no estan "calientes".

e Si el equipo es usado en una manera no especificada por el fabricante, la protecciéon
suministrada por el equipo puede ser afectada.

e Este dispositivo no debe ser usado por nifios. Contiene objetos peligrosos asi como
partes pequefas que los nifios podrian tragar.

e Nodejelas materiales de empaquetado por donde sea sin atencion; pueden ser
peligrosas para los nifios.

e En caso de que vaya a almacenar este dispositivo durante largo tiempo, retire las
baterias.

e Las baterias vencidas o dafiadas pueden ser peligrosas para la piel. Use siempre
guantes apropiados para tales casos.

e No ponga en corto la bateria. No coloque la bateria proxima al fuego.
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INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD

Este medidor ha sido disefiado para uso seguro, sin embargo debe ser operado con
precaucion. Para operar con seguridad debera cumplir las reglas enumeradas a continuacion.

1. NUNCA aplique al medidor voltaje o corriente que exceda los limites maximos

especificados:
Limites de proteccion de alimentacion
Funcion Entrada maxima
V CA/CD, reS|sten_C|a_, prueba de diodo, 600 VCD/CA rms
continuidad
puA o mA CA/CD 200 mA con fusible
A CA/CD 10Acon fusible

2. EXTREME SUS PRECAUCIONES al trabajar con alta tension.

3. NO mida voltajes si el voltaje en el enchufe de entrada "COM" excede 600V sobre tierra
fisica.

4.  NUNCA conecte los cables del medidor a una fuente de voltaje cuando el selector de
funcién esté en modo de corriente, resistencia o diodo. Hacerlo puede dafiar al medidor.

5. SIEMPRE descargue los filtros capacitores en las fuentes de tensién y desconecte la
energia al realizar pruebas de diodo o de resistencia.

6. SIEMPRE apague la tension y desconecte los cables de prueba antes de abrir las tapas
para reemplazar las baterias o fusibles.

7.  NUNCA opere el medidor a menos que la tapa posterior y la tapa de la bateria y de
fusibles estén colocadas y aseguradas.

8. Siel equipo es usado en una manera no especificada por el fabricante, la proteccion
suministrada por el equipo puede ser afectada.
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Controles y conectores

Termoémetro IR

Puntero laser

LCD de 2000 cuentas

Botén MAX

Boton MODE

Selector de FUNCION

Enchufes de entrada mA, pAy 10A

© N ok b=

Boton termdémetro IR
9. Botén RETENCION

10. Botén de escala (RANGE)
11. Enchufe positivo
12. Enchufe de entrada COM

Nota: El soporte inclinado, sujetadores de cables de prueba y compartimiento de bateria
se encuentran en la parte posterior de la unidad.

Sefiales y anunciadores

MAX

LU Continuidad

» Prueba de diodo

u micro (10°®) (amperios)

m mili (10°%) (voltios, amperios)
A Amperios

k kilo (10%) (ohmios)

M mega (10°%) (ohmios)

Q Ohmios

\% Voltios

CA Corriente alterna

CD Corriente directa

°F Grados Fahrenheit

°C. Grados Centigrados

MAX Maximo

AUTO Escala automatica

HOLD Retencion de pantalla
SCAN Barrido de temperatura IR en proceso
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Instrucciones de operacién

ADVERTENCIA: Riesgo de electrocucion. Los circuitos de alta tension, tanto de CA y CD,
son muy peligrosos y deberan ser medidos con gran cuidado.

1. SIEMPRE gire el conmutador de funcion a la posicién de apagado (OFF) cuando el
medidor no esté en uso.

2. Si en la pantalla aparece "OL" durante una medida, el valor excede la escala que ha
seleccionado. Cambie a una escala mas alta.

MEDICION DE VOLTAJE CA/CD

PRECAUCION: No mida voltajes CD si un motor en el circuito esta encendiendo y
apagando. Pueden ocurrir grandes oleadas de voltaje que dafarian al medidor.

1. Gire el selector de funcion a la posicion VCA o VCD.

2. Inserte el conector banana del cable negro de prueba en el enchufe
negativo COM. Inserte el conector banana del cable rojo de prueba en el
enchufe positivo V.

3. Toque la punta de la sonda negra de prueba del lado negativo del circuito.
Toque la punta de la sonda roja de prueba del lado positivo del circuito.

4. Lea el voltaje en la pantalla.

MEDICION DE CORRIENTE CA/CD

1. Inserte el conector banana del cable negro de prueba en el enchufe
negativo COM.

2. Presione el botén MODE para indicar "CD" o "CA" en la pantalla.

3. Para medidas de corriente hasta 2000uA, fije el selector de funcionen la
posicion pA e inserte el conector banana del cable rojo de prueba en el
enchufe pA/mA.

4. Para medidas de corriente hasta 200 mA CD, fije el selector de funcién en
la posicion mA e inserte el conector banana del cable rojo de prueba en el
enchufe MA/ImA.

5. Para medidas de corriente hasta 10 A CD, fije el selector de funcién en la
posicion 10A e inserte el conector banana del cable rojo de prueba en el
enchufe 10A.

6. Conecte los cables de prueba en serie con el circuito bajo prueba.

7. Aplique tensién al circuito.
8. Lea la corriente en la pantalla.
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MEDIDAS DE RESISTENCIA

ADVERTENCIA: Para evitar choque eléctrico, desconecte la tension a la unidad bajo
prueba y descargue todos los capacitores antes de tomar cualquier medidas de
resistencia. Retire las baterias y desconecte los cordones de linea.

1. Gire el selector de funcion a la posicién Q.

2. Inserte el conector banana del cable negro de prueba en el enchufe
negativo COM.
Inserte el conector banana del cable rojo de prueba en el enchufe positivo
Q.

3. Toque las puntas de las sondas a través del circuito o dispositivo bajo
prueba.

4.Lea la resistencia en la pantalla.

VERIFICACION DE CONTINUIDAD

ADVERTENCIA: Para evitar choque eléctrico, nunca mida continuidad en circuitos o
alambres que tengan un potencial de voltaje.

1. Gire el selector de funcion a la posicion P+ ).

2. Inserte el conector banana del cable negro de prueba en el enchufe
negativo COM.
Inserte el conector banana del cable rojo en el enchufe positivo <) .

3. Presione el boton MODE para indicar “®)" en la pantalla

4. Toque las puntas de las sondas a través del circuito o alambre que desee
probar.

5. Si la resistencia es menor al umbral de continuidad, sonara la sefial
audible.

PRUEBA DE DIODO
1. Gire el selector de funcion a la verde posicion P+ <.

2. Inserte el conector banana del cable negro de prueba en el enchufe
negativo COM y el conector banana del cable rojo de prueba en el
enchufe positivo P

3. Presione el boton MODE para indicar “Ph« y “V” en la pantalla.

4.Toque las puntas de las sondas al diodo bajo prueba. El voltaje directo
indicara tipicamente 0.400 a 0.700mV. El voltaje inverso indicara "OL".
Los dispositivos en corto indicaran cerca de OmV y un dispositivo abierto
indicara "OL" en ambas polaridades.
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MEDICION INFRARROJA DE TEMPERATURA SIN CONTACTO

1.

Gire el selector de funcion a la posicion IR. Se enciende el indicador de temperatura
superior derecho de cuatro digitos.

Presione el botén MODE para seleccionar °F 6 °C.
Apunte el sensor infrarrojo (arriba del medidor) hacia la superficie que va a medir.

Presione y sostenga el IRT @ para encender el puntero laser y termémetro IR. El
puntero laser identifica el punto de superficie que va a medir y "SCAN" (explorar)
centelleara en pantalla.

Lea la temperatura en la pantalla.

El area de la superficie que va a medir debe ser mayor al tamafio del punto como
indica la relacion de valores entre distancia y tamafio del punto en la tabla de
especificaciones.

Suelte el IRT @ boton para apagar el termémetro IR y puntero laser. En pantalla
permanecera el indicador "HOLD" y el valor final de la medicion.

ADVERTENCIA: No mire directamente o apunte el puntero laser hacia los ojos. Los
rayos laser visibles de baja potencia normalmente no presentan un peligro, sin embargo,
pueden ser peligrosos si se ven directamente durante largos periodos de tiempo.

AVOID EXPOSURE
Loser radiafion is emitted
from this aperture
LASER RADIATION-DO NOT STARE INTO BEAM
OUTPUT<TmW WAVELENGTH 630-670nm
CLASS 2 LASER PRODUCT
Complies with: FDA 21 CFR 1040.10 and 1040.11
IEC 60825-1 (2001-08) Edition 1.2
EN 60825-1:1994 /A11:1996,/A2:2001/A1:2002

Diagrama IR de punto por distancia

La razén de 4:1 del punto por distancia determina el tamafio del area de superficie a medir
respecto a la distancia entre el medidor y la superficie.

a4 4!!.
2@.7! @ 16,,
Y
I -
30mme
@ 160mm @ mme

Notas sobre las medidas IR

1.

2.

El objeto bajo prueba debera ser mayor que el punto (objetivo) calculado mediante el
diagrama de Campo de vision.

Si la superficie del objeto bajo prueba esta cubierta con hielo, aceite, mugre, etc.,
limpie antes de tomar medidas.

Si la superficie de un objeto es altamente reflectante, aplique a la superficie cinta de
enmascarar o pintura negro mate antes de medir.

El medidor no toma medidas a través de vidrio, vapor, polvo y humo.

Para encontrar un punto caliente, apunte el medidor fuera del area de interés, luego
explore (con movimientos arriba y abajo) hasta localizar el punto caliente.
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SELECCION DE ESCALA AUTOMATICA/MANUAL
Al encender el medidor, éste entra automaticamente a modo de escala automatica. Esto
selecciona automaticamente la mejor escala para las medidas en curso y generalmente es
el mejor modo para la mayoria de las medidas. Para situaciones de medida que requieren
seleccion manual de la escala, lleve a cabo lo siguiente:

1. Presione el boton escala RANGE. El indicador "AUTO" se apagara.

2. Presione la tecla RANGE y pasar por las escalas disponibles hasta seleccionar la
escala deseada.

3. Presione y sostenga el boton RANGE durante 2 segundos para salir de escala manual.

Nota: La escala manual no es aplicable a las funciones de temperatura, diodo y
continuidad.

Modo MAX (lectura maxima)
1. Presione el boton MAX para activar el modo MAX. En pantalla se muestra el icono
‘MAX'. El medidor indica y retiene la lectura maxima y la actualiza sélo al detectar un
nuevo valor maximo.

2. Presione de nuevo el boton MAX para salir.
Nota: La funcion MAX no se aplica a resistencia, diodo y continuidad.

RETROILUMINACION DE PANTALLA
4.Presione y sostenga el boton IRT @ ‘#: durante 2 segundos para encender la
retroiluminacion. La retroiluminacion se apaga automaticamente después de 10 segundos
o presione el botén durante 2 segundos para apagado manual.

RETENCION
La funcion retencion HOLD congela la lectura en la pantalla. Presione HOLD brevemente
para activar o salir de la funcién retencion.
Nota: El botdn retencion (HOLD) no funciona en modo de medicion IR.

AUTO ESPERA
Si no presiona algun botdn la funcién de auto-espera se activa después de
aproximadamente 15 minutos de operacion. Si esto sucede, presione cualquier botén para
"despertar" al medidor o apague el medidor si ya no estara en uso.
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Mantenimiento

ADVERTENCIA: Para evitar choque eléctrico, desconecte los cables de prueba de
cualquier fuente de voltaje antes de quitar la tapa posterior o la tapa de la bateria o
fusibles.

ADVERTENCIA: Para evitar choque eléctrico, no opere el medidor a menos que la tapa
posterior y la tapa de la bateria y fusibles estén colocadas y aseguradas.

Este multimetro esta disefiado para proveer muchos afios de servicio confiable, si se llevan a
cabo las siguientes instrucciones de cuidado:

1.MANTENGA SECO EL MEDIDOR. Si se moja, séquelo.

2.USE Y ALMACENE EL MEDIDOR A TEMPERATURA NORMAL. Los extremos de
temperatura pueden acortar la vida de las partes electronicas y distorsionar o fundir las
piezas de plastico.

3.MANIPULE EL MEDIDOR CON SUAVIDAD Y CUIDADO. Dejarlo caer puede dafiar las
partes electronicas o la caja.

4. MANTENGA LIMPIO EL MEDIDOR. Ocasionalmente limpie la caja con un pafio
hiamedo. NO use quimicos, solventes para limpieza o detergentes.

5.USE SOLO BATERIAS NUEVAS DEL TAMANO Y TIPO RECOMENDADO. Retire las
baterias viejas o débiles de manera que no se derramen y dafien la unidad.

6.SI SE VA A ALMACENAR EL MEDIDOR DURANTE UN LARGO PERIODO DE
TIEMPO, debera retirar la bateria para prevenir dafios a la unidad.
Reemplazo de la BATERIA y FUSIBLE

ADVERTENCIA: Para evitar choque eléctrico, desconecte los cables de prueba de
cualquier fuente de voltaje antes de quitar la tapa de la bateria.

1. Apague el medidor y desconecte los cables de prueba.

2. Quite el tornillo cabeza Phillips atras del medidor para quitar la tapa y abrir el
compartimiento de la bateria y fusible. .

3. Tire hacia abajo de la tapa para soltar la traba y luego levante.
4. Retire la bateria usada o el fusible e instale uno nuevo del tamafio apropiado.

5. Coloque la tapa de bateria/fusible en posicion. Asegure con el tornillo.

ADVERTENCIA: Para evitar choque eléctrico, no opere el medidor a menos que la tapa
posterior y la tapa de la bateria y fusibles estén colocadas y aseguradas.

NOTA: Si su medidor no funciona correctamente, revise los fusibles y la bateria para
asegurar que estan en buenas condiciones y correctamente instalados.

jUsted, como el usuario final, es legalmente atado (ordenanza de Bateria de
UE) volver todas las baterias utilizadas, la disposicién en la basura de la casa
es prohibida! jPuede entregar sus baterias utilizadas/acumuladores en puntos
de coleccidon en su comunidad o dondequiera baterias/acumuladores son
vendidos!

La disposicion: Siga las estipulaciones legales validas en el respeto de la
disposicién del dispositivo a fines de su ciclo vital
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Especificaciones

Funcion Escala Resolucion Precision
Voltaje CD  [200mV 0.1mV +(0.8% lectura + 6 digitos)
A 0.001V
+(0.5% lectura + 2 digitos)
20V 0.01Vv
200V 0.1V
+(0.8% lectura + 3 digitos)
600V 1V
Voltaje CA  [200mV 0.1mV
2V 0.001V
20V 0.01v +(1.0% Lect. + 6 digitos)
200V 0.1V
600V 1V

Todas las escalas de voltaje CA estan especificados de 5% de la escala a

100% de la escala

Corriente CD |200 pA 0.1 pA
2000 pA 1pA .
+(1.5% lectura + 5 digitos)
20 mA 0.01 mA
200 mA 0.1 mA
2.000 0.001 A
+(2.5% lectura + 5 digitos)
10A 0.01 A
Nota: 10A durante 30 seg max.
Corriente CA |200 pA 0.1 pA
2000 pA 1 pA )
+(1.5% lect. + 5 digitos)
20 mA 0.01 mA
200 mA 0.1 mA
2.000 0.001 A
+(3.0% lectura + 5 digitos)
10A 0.01A

Nota: 10A durante 30 seg max.

NOTA: La precision esta especificada de 18°C a 28°C (65°F a 83°F) y menos de 75% HR.

1
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Funcion Escala Resolucién Precision
Resistencia 200 Q 0.1Q +(0.8% lectura + 5 digitos)
2kQ 0.001 kQ
20 kQ 0.01 kQ +(0.8% lectura + 2 digitos)
200 kQ 0.1 kQ
2 MQ 0.001 MQ
+(2.5% lectura + 8 digitos)
20 MQ 0.01 MQ
Temperatura IR |-20 a 0°C +4°C
0a93°C +(2.0 % Lect. 6 2°C)
93 a 230 +(3.0 % lect. 6 3°°C)
0.1°C/°F
-5 a 32°F + 8°F
32 a 200°F +(2.0 % Lect. 6 4°F)
200 a 446°F +(3.0 % Lect. 6 6°F)

12
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Gabinete doble molde

Prueba de diodo Corriente de prueba de 0.9 mA maxima, voltaje de circuito abierto
2.8V DC tipica

Continuidad Umbral 20 a 500, corriente de prueba: <1.5 mA

Impedancia de entrada 10 MQ VCD/VCA

Respuesta CA Respuesta ponderada

Amplitud de banda VCA 40 Hz a 1000 Hz
Respuesta al espectrolR 6 a 16um

Emisividad IR 0.95 fija

Relacion de distancia IR 4:1

Puntero laser Laser clase 2 potencia < 1mW; Longitud de onda de 630 a 670 nm

Pantalla 2,000 cuentas cristal liquido retroiluminado

Indicacion de fuera de escala "oL"

Apagado automatico 15 minutos (aproximadamente)

Polaridad Automatica (sin indicacién para positivo); Signo de menos (-) para
negativo

Tasa de medidas 2 veces por segundo, nominal

Bateria Una bateria de 9 voltios (NEDA 1604)

Fusibles escalas mA, pA; 200mA 250V de ceramica quemado rapido

Escala A; 10A 600V de quemado rapido

Temp.a de operacion  -10°C a 40°C (14°F a 122°F)

Temp.a de almacenamiento -10 a 60°C (14°F a 140°F)

Humedad de operacién 80% max. hasta 31°C (87°F) con disminucién linear hasta 50% a
40°C (104°F)

Humedad de almacenamiento <80%

Altitud de operacion 2000 metros (7000ft) maxima

Peso 170 g (9.170z)
Tamaio 147x76x42 mm (5.8x2.9x1.6”)
Seguridad Este medidor es para uso en el origen de instalacién y protegido

contra los usuarios mediante doble aislate conforme a IEC/EN
61010-1:2001 y IEC/EN 61010-031:2002 para categoria Ill 600V;
Grado de contaminacion 2.

Aprobacion CE

Copyright © 2010 Extech Instruments Corporation (una empresa FLIR).
Reservados todos los derechos, incluyendo el derecho de reproduccidn total o parcial en cualquier medio.
www.extech.com

13 EX210-EU-SP-V2.1-08/10



