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Historie dokumentu

Datum vydani navodu a sériové Cislo urcuji jeho aktualnost. Datum vydani se méni s vydanim nové

verze. Sériové Cislo navodu se méni v pfipadé, Ze jsou v ném provedeny dulezité zmény.

Rijen 2008 ....ooveeeereeerernnnne Prvni vydani

Poznamka

Informace v navodu mohou byt zménény bez predchoziho oznameni.

Doplnujici bezpeénostni upozornéni

V souladu s normou IEC 664 Mezinarodni elektrotechnické komise patfi mérici kabely digitalnich
multimetrd do prepétové kategorie Il. VSechny konektory méficiho pristroje patfi do prepétové

kategorie | a nesmi byt zapojeny do elektrické sité.

Bezpecnostni informace

Uzivatel se musi nepretrzité chranit proti Urazu elektrickym proudem. Osoba zodpovédna za
bezpecnost musi zajistit, aby uzivatelé neméli pristup k elektrickym spojenim a/nebo byli od nich
dostatecné izolovani. V nékterych pripadech musi byt spojovaci body odkryty a pripraveny na
potencionalni kontakt uzivatele. Uzivatele mériciho pristroje museji byt pro takové situace
proskoleni v ramci prevence Urazu elektrickym proudem. Jestlize se obvod nachazi pod napétim

v hodnoté 1000 V a vice, nesmi byt odkryta Zadna jeho cast.

Drive nez zahajite pouzivani mériciho pristroje, musite se ujistit, ze je napajeci kabel zapojen do
radné uzemnéné napajeci zasuvky. Pfed kazdym pouzitim musite zkontrolovat napajeci kabely,

méfFici kabely a propojky, zda nejsou opotfebené, prasknuté nebo poskozené.

Pro zaji$téni maximalni bezpecnosti se pfi méreni v obvodu pod napétim nesmite dotykat mériciho
pristroje, méficich kabelu a jinych zarizeni. Pfed zapojenim a odpojenim kabeli nebo propojek
a vnitfni modifikaci, napf. montazi nebo demontazi propojek, musite VZDY vypnout napajeni

méreného obvodu a vybit viechny pritomné kondenzatory .

Nedotykejte se Zadnych prvku, které by mohly byt spojeny s pasivni stranou testovaného obvodu
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nebo uzemnénim napajeci sité. Pfi méreni vzdy méjte suché ruce a stijte na suchém, izolovaném

povrchu, jehoz izolacni trida odpovida mérenému napéti.

Méfici pristroj a prislusenstvi pouzivejte v souladu s jejich ur¢enim a navodem k obsluze, v opacném

pfipadé muize byt zhor$ena Uroven bezpecnosti pri praci.

Neprekracujte maximalni vstupni hodnoty pro pristroj a prislusenstvi, které jsou uvedeny

v technickych Udajich a navodu k obsluze a vyznaceny na pristroji nebo méricim zarizeni.

V pripadé prepaleni pojistky ji vymérite za novou stejného typu a identickych parametrd, aby byla

zajisténa spravna protipozarni ochrana.

Spoje plasté mohou pouzity pouze jako stinéni pro testované obvody, NIKDY jako ochranné

uzemnéni.

V pripadé stalych testd, kdy je testovany pristroj zapojen k napajeni, nechejte kryt uzavreny.

IIIIIIIII WWW.AXIOMET.EU



Obsad

Kapitola 1. Obecné informacje

.1 Vlastnosti pristroje

.2 Pracovni podminky

.4 Bezpecnostni symboly a instrukcje

.5 Kontrola baleni

1
1
1
1.3 Rozméry a hmotnost
1
1
1

.6 Zaruka

1.7 Omezeni zaruky
2 Kapitola 2. Popis AX-8450

O 00 00 00 00 N N NN

2.1 Popis predniho panelu

el

2.2 Ukazatele na displeji

2.3 Popis menu predniho panelu

2.4 Prehled menu predniho panelu

2.5 Popis zadni Casti pristroje

2.6 Zapnuti napajeni

2.6.1 Pripojeni do napajeci sité
2.6.2 Vstupni zdirka

2.6.3 Zapnuti pristroje

2.6.4 Upozornéni k bezpecnosti prace s obvody vysokého napéti

2.6.5 Vychozi nastaveni

2.6.6 Doba pro zat.

2.7 Displej

Kapitola 3. Zakladni méreni

3.1 Priprava

3.2 Méreni napéti

3.2.1 Zapojeni

3.3 Méreni proudu

3.3.1 Zapojeni

3.3.2 Vyména pojistky na prednim panelu

3.4 Méreni odporu

3.4.1 Zapojeni
3.4.2 Stinéni

3.5 Méreni frekvence a ¢asu

3.5.1 Uroven spousténi a chyby méFeni

3.5.2 Cas Hadla

N N N N N NN 2 @A @A @a @a @ a2 a2 A a A A —a a a A a4
N N N N = =2 O 00 00 N N oo 0 00 UT UT U AN W W INNDN = O

WWW.AXIOMET.EU



3.5.3 Zapojeni

3.6 Méreni spojitosti

3.6.1 Zapojeni

3.7 Test diody

3.7.1 Zapojeni

3.8 Méreni skutecné efektivni hodnoty AC + DC

3.8.1 Zapojeni

3.8.2 Pouzivani displeje sekundarniho parametru

3.9 Matematické funkce

3.9.1 Procenta

3.9.2 Vypocet Db

3.9.3 Vypocet dBm

Kapitola 4. Moznosti méreni

4.1 Konfigurace méreni

4.1.1 Rozsah

4.1.2 Méreni relativni hodnoty

4.1.3 Frekvence vzorkovani

4.2 Spousténi

4.2.1 Postup pri spousténi

4.2.2 Zastaveni namérené hodnoty
4.3 MAX/MIN

4.4 Mezni hodnoty

4.4.1 Zapnuti meznich hodnot

4.4.2 Nastaveni meznich hodnot

4.5 Nastaveni systemu

4.5.1 Ovladani zvukové signalizace

4.5.2 Rychlost prenosu dat

4.5.3 Vybér koncového znaku

4.5.4 Zvuk tladitek

Kapitola 5. Dalkové ovladani

5.1 RS$-232

5.2 Obsluha rozhrani RS-232

5.2.1 Zapojeni RS-232

5.2.2 Odesilani a prijem dat

5.2.3 Vybér prenosové rychlosti

5.2.4 Protokol prenosu dat

5.3 Format dat

.22
.23
.24
.24
.24

25

.25
. 26
.27
.27

28

.29

30
31

.3

32

.32

33

.33

34

.34

35
35

.35
. 36

36
36

.37

38
38
38
38
38
40
40
M
M

WWW.AXIOMET.EU



Kapitola 6. Popis prikaz( SCPI

6.1 Struktura prikazd

6.2 Skladba prikazu

6.2.1 Prikazy a jejich parametry

6.2.2 Pravidla zkracenych prikazud

6.2.3 Zakladni informace tykajici se struktury prikazd

6.2.4 Pravidla slozenych prikazi

6.2.5 Pravidla pro cestu prikazu

6.3 Seznam prikazu

6.3.1 Podsystém Display

6.3.2 Podsystém FUNCtion

6.3.3 Podsystém VOLTage

6.3.4 Podsystém CURRent

6.3.5 Podsystém RESlister

6.3.6 Podsystém FREQuency a Period

6.3.7 Podsystém HOLD
6.3.8 Podsystém Trier

6.3.9 Podsystém FETCH

6.3.10 Podsystém 6.3.10

Kapitola 7. Technické Gdaje

Kapitola 8. Priklad programu

42

.42
.43
.43

44
45

. 46

46
46

. 46

47

. 48
.53
. 58
. 62

66
67
68

. 69

70

.75

WWW.AXIOMET.EU



Kapitola 1. Obecné informace

Dékujeme vam, ze jste si vybrali a koupili nas vyrobek. Jestlize po precteni navodu budete mit
dotazy, obrat'te se na vyrobce nebo na nase specialisty, ktefi vam poskytnou dopliujici informace.

1.1 Vlastnosti pristroje

AX-8450 je velmi presny, stabilni a rychly “4 a 1/2-mistny” digitalni multimetr. Tento multimetr
umoznuje provadét méreni s maximalni rychlosti 25 aktualizaci za sekundu. AX-8450 disponuje
zakladni presnosti pri méreni napéti DC na urovni 0,01 %, zakladni presnosti pri méreni odporu na
Grovni 0,03 % a umoznuje vysokou efektivitu u jinych méreni. Méfici rozsahy AX-8450 jsou
nasledujici:

1 Napéti DC od 10uV do 1000V

2 Napéti AC (efektivni hodnota) od 10uV do 750 V, 1000 V Spi¢kova hodnota

3 Proud DC od 100 nA do 20 A

4 Proud AC (efektivni hodnota) od 100 nA do 20 A

5 Dvouvodicové méreni odporu od 10 mQ do 20 MQ
6 Kmitocet od 5 Hz do 1 MHz

Dalsi dopliikové moznosti modelu AX-8450:

1 Plny rozsah funkci: kromé vyse uvedenych funkci AX-8450 umoziuje méreni Casu, dB, dBm, test
spojitosti, test diody, méreni maximalni, minimalni a procentni hodnoty.

2 Programovaci jazyk a dalkové ovladani: AX-8450 pracuje s programovacim jazykem SCPI

3 a rozhranim pro dalkové ovladani RS-232C.

4 Kalibrace s uzavienym plastém: multimetr mGze byt kalibrovan prostfednictvim predniho panelu
nebo rozhrani dalkového ovladani.

1.2 Pracovni podminky

Napajeni: 110V/220V +10%

Frekvence napajeci sité: 50Hz/60Hz +5%
Prikon: <10VA

Pracovni teplota: 0°C az + 40°C

Relativni vlhkost: <90%
1.3 Rozméry a hmotnosti
Rozméry ($if. x vys. x hl.): 225mm x 100mm x 318mm

Hmotnost: priblizné 2,2 kg
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1.4 Bezpecnostni symboly a instrukce
Symbol & na pristroji znamena, ze uzivatel musi fidit postupem v navodu k obsluze.

Symbol A na pristroji znamena, ze ve zdirkach maze byt pritomno vysoké napéti. Dbejte
opatrnosti, abyste se nedostali do pfimého kontaktu se zdirkami.

Symbol @ na pristroji oznacuje uzemnéni.

VAROVANI upozorfiuje na pritomnost vysokého napéti, které mize zplisobit vazny nebo smrtelny
Uraz elektrickym proudem. Pred zahajenim dalsi prace si vzdy musite precist velmi pozorné
informace, které souviseji s varovanim.

UPOZORNENI informuje o podminkach, které mohou zpUsobit poskozeni méficiho pristroje, pokud
uzivatel nebude postupovat podle navodu k obsluze. Na tato poskozeni se nemusi vztahovat zaruka.

1.5 Kontrola baleni

Multimetr AX-8450 byl pfed odeslanim dikladné zkontrolovan z mechanické i elektrického hlediska.
Po vyjmuti vSech casti z baleni musite zkontrolovat, zda nenesou stopy po fyzickém poskozeni,
které mohlo vzniknout béhem dopravy. O zjisténém poskozeni musite okamzité informovat
zasilkovou sluzbu. Uschovejte originalni baleni pro pripad, ze budete v budoucnu nuceni odeslat
méfFici prFistroj k reklamaci nebo opravé. Kazdy exemplar AX-8450 je dodavan s nasledujicim
prislusenstvim:

» Mérici kabely

» Napajeci kabel

» Dvé pojistky 500 mA

» Dvé pojistky 1 A

» Navod k obsluze

« Zaruka

Zkontrolujte, zda byly spolecné s multimetrem byly dodany vSechny soucasti z vyse uvedeného
seznamu. Pokud néktera soucastka chybi, obrat'te se na prodejce.

1.6 Zaruka
Vyrobce prohlasuje, Ze pristroj nema zadné materialové a vyrobni vady. Zaruka je poskytovana po

dobu dvanacti mésict od data prodeje. Poskozeny pristroj, ktery bude vyrobci dorucen v zarucni
dobé, bude opraven, nebo vyménén za novy.

1.7 Omezeni zaruky

Zaruka se nevztahuje na pojistky, software a nedostatky vyplyvajici z béZného opotrebeni nebo
nedodrzeni navodu k obsluze.

TATO ZARUKA VYLUCUJE VSECHNY OSTATN{ ZARUKY, VYSLOVNE I IMPLICITNI, VEETNE IMPLICITNI
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ZARUKY PRODEJCE | ZARUKY NA SPLNENi URCITEHO UCELU. TATO ZARUKA PREDSTAVUJE PRO
UZIVATELE JEDINOU A VYHRADN{ ZARUKU.

VYROBCE, ANI JEHO ZAMESTNANCI, NENESOU ZADNOU ODPOVEDNOST ZA PRIME, NEPRIME, ZVLASTNI,
PRICINNE NEBO DUSLEDKOVE SKODY, KTERE VZNIKLY V DUSLEDKU POUZIT JEHO PRISTROJU A
SOFTWARU, ANI V PRIPADE, ZE VYROBCE BYL PREDEM INFORMOVAN O MOZNOSTI VZNIKU TECHTO
SKOD. K TEMTO SKODAM PATRI MIMO JINE NAKLADY NA UKLID A INSTALACI, TRVALE ZTRATY
VYPLYVAJICi Z UJMY NA ZDRAVi NEBO NA MAJETKU.

Kapitola 2. Popis AX-8450
2.1 Popis predniho panelu

Predni panel AX-8450 je zobrazen na obrazku 2-1. Tento obrazek obsahuje struéné informace, se
kterymi se musite seznamit pred zahajenim mérenim.

Tlacitka e,
fu:l‘]:\!c]’ 1 Funkcni tlacitka
matematickych Vstupni
zdirky
Hlavni
displej
Sekundarni
displej
Pojistka
Vypina¢ proudového
napajeni vstupu

et Tlacitka vedlejsiho ..
Thacitka pro .0 0 meny . Tladitka  Tladitlka
menu rychlosti Shift/local Hold/Trig

Vibér TRy
rozsahu  oviddini

Obrazek 2-1. Predni panel AX-8450

1. Tlacitka méficich funkci (primarni a sekundarni)

Zvolte mérici funkci: napéti a proud DC, napéti a proud AC, odpor, spojitost, frekvence, Cas, dB,
dBm, AC + DC a test diody.

2. Tlacitka matematickych funkci

Zvolte matematickou funkci: relativni hodnota, %, maximalni/minimalni hodnota, kontrola mezni
hodnoty a zastaveni namérené hodnoty.

3. Tlacitka vedlejsiho displeje a zmény rychlosti

Tlacitko méni frekvenci vzorkovani: vysoka, stfedni a nizka.

— zapinaji a vypinaji displej pro sekundarni parametr.

4, Tlacitka pro ovladani menu
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Otevrit / zavrit menu.

C

Prochazejte moznosti na dané Urovni menu, prikaz( nebo parametrd.
Prochazejte moznosti na dané Grovni menu, prikaz( nebo parametru.
Prejdéte o Uroven vyse.

e

Prejdéte o uroven nize.
Auto 2] (ENTER) UloZte zmény provedené na Grovni parametru a vratte se na Uroven prikazu.

m
«
o

Smazte zmény provedené na Urovni parametru a vratte se na Uroven prikazu.

5. Tladitka pro vybér rozsahu

Zvolte parametr pro vedlejsi displej.

Zvolte parametr pro vedlejsi displej.

Zvolte vyssi rozsah a vypnéte automatickou zménu rozsahu.
Zvolte nizsi rozsah a vypnéte automatickou zménu rozsahu.

ERl e

Autg Awto ] (ENTER) Prepina mezi automatickou a ru¢ni zménou rozsahu.

6. Tlacitko Trig/Hold

Spousti méreni z pfedniho panelu.
R Zastavuje na displeji stabilni naméfenou hodnotu, pokud se zvolené vzorky
nachazeji v rozsahu zvolené tolerance.

7. Tladitka Shift/Local

Umozniuji pFistup k sekundarni funkci daného tlacitka
(snift_JLocAL) Anuluje dalkové ovladani skrze RS232 a vraci se k b&znému ovladani.

2.2 Ukazatele na displeji

FAST MED SLOW TRI G HOLD AUTO REL MATH -1) —P»}

NAI. INALINAL INAL INAL N NN INI
ac UN.PN.ZN.PN. 2N ZN. PN). PN 2N

/] /] / / / /] /
—F @ B E B % R 5§

COMP [HI] I'N] L9 RMT AUTO MAX M N [ERR SHIFT

Obrazek 2-2. Ukazatele na displeji
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FAST

MED

SLOW

TRIG

HOLD

REL

MATH

") (reproduktor)
== (dioda)
DC

AC

COMP
HI/IN/LO
RMT

AUTO
Max/Min
ERR

SHIFT

Vysoka frekvence vzorkovani

Stredni frekvence vzorkovani

Nizka frekvence vzorkovani

Oznaduje zvolené externi spousténi (predni panel, sbérnice)
Zapnuta funkce zastaveni namérené hodnoty
Zapnuta funkce méreni relativni hodnoty

Zapnuta funkce matematickych operaci (%, dB, dBm)
Zapnuta zvukova signalizace pro test spojitosti
Zapnuta funkce testu diody

Zapnuty rezim méreni DC

Zapnuty rezim méreni AC

Zapnuta funkce kontroly mezni hodnoty

Oznacuje vysledek testu mezni hodnoty

Zapnuty rezim dalkového ovladani

Zapnuta automaticka zména rozsahu

Zapnuta funkce maximalni/minimalni hodnoty
Zjisténa chyba pristroje nebo programu

Otevreni sekundarni Grovné tladitka

2.3 Popis menu predniho panelu

A : MENU MATH

1: HI LIMIT — 2: LO LIMIT — 3: PERC REF — 4: dB REF— 5: dBm REF

1. HI LIMIT
2. LOLIMIT
3. PERC REF
4. dB REF

5. dBm REF

B : MENU TRIGger

Nastaveni horni mezni hodnoty pro testy.

Nastaveni dolni mezni hodnoty pro testy.

Nastaveni referencni hodnoty pro funkci PERCENT.
Nastaveni referencniho hodnoty napéti pro funkci dB.
Nastaveni referencni hodnoty impedance pro funkci dBm.

1: TRIG MOD — 2: HOLD WIN— 3: HOLD CNT

1. TRIG MOD

2. HOLD WIN
3. HOLD CNT

Vybér rezimu zdroje spousténi: IMMediate (okamzité),

Manual (rucni) nebo Bus (sbérnice).

Nastaveni pasma citlivosti pro funkci zastaveni namérené hodnoty.
Pocet vzorku pro funkci zastaveni namérené hodnoty.
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C : MENU System

1: BEEP STA — 2: BAUD RAT — 3: TX TERM — 4: KEY SONG

1. BEEP STA Zapnuti a vypnuti funkce zvukové signalizace.

2. BAUD RAT Vybér prenosové rychlosti pro rozhrani RS232.

3. TX TERM Vybér koncového znaku pro retézec dat v rozhrani R$232.
4. KEY SONG Zapnuti nebo vypnuti zvuku tladitek.

2.4 Prehled menu predniho panelu

Menu je usporadano do struktury stromu se tfemi Urovnémi (menu, prikazy a parametry) tak, jak je
to uvedeno na obrazku 2-3. Mezi jednotlivymi Grovnémi menu se muZete pohybovat pomoci tladitek

dolt (@) nebo nahoru (@). V kazdé ze tri Grovni se nachazi nékolik moznosti, z nichz
muZete vybirat pomoci tlacitek doleva ( (] ) nebo doprava (@ ).

Menu
Pikazy [ T [ T

ey | [ [ [TT] [TTT [TT]

Obrazek 2-3. Strom menu

» Menu zapnete stisknutim —> (Menu).

» Menu vypnete stisknutim —» (Menu) nebo libovolného funkcniho nebo matematického
tlacitka na prednim panelu.

M , - . . . [Aut
e Zménu na urovni parametru potvrdite stisknutim (ENTER).
» Zménu na Urovni parametru zrusite stisknutim (Menu).

Upozorneni: Stisknutim tlacitka (A ] na drovni “menu” nedojde k Zadné zmené, protoze se
jedna o nejvyssi uroven menu a nelze tedy prejit vyse. Podobné je tomu v pripadé stisknuti
tlacitka (¥ ] na dgrovni “parametrd”, kterd je nejnizsi drovni v menu.

2.5 Popis zadni casti pristroje

Zadni Cast AX-8450 je zobrazena na obrazku 2-4. Tato kapitola obsahuje dilezité informace, se
kterymi se musite seznamit drive, nez zaCnete pouzivat méfici pristroj.
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1. Konektor RS232

Konektor, ktery slouzi ke spojeni s rozhranim RS-232 pomoci standardniho kabelu DB-9.

RATING

w1 (€

2. Uzemnéni
Zdirka uzemnéni plasté.

3. Pojistka napajeci sité
AX-8450 lze nastavit pro praci s napajecim napétim 110V/220V +10% AC a sitovou frekvenci 50/60Hz
+5%. Pristroj pouziva tyto pojistky napajeci sité: (220V/500mA nebo 110V/1A)

Upozorneéni: Vzdy pouzZivejte pojistky stejného typu a v pripadé pochybnosti se obrat’te na
prodejce nebo servis. Chcete-li zkontrolovat nebo vymeénit pojistku, musite odpojit napdjeci
kabel a vytahnout konektor pojistky.

4, Oznaceni
Nalepka se sériovym Cislem pristroje.

2.6 Zapnuti napajeni
2.6.1 Pripojeni do napajeci sité

Potrebujete-li pripojit pristroj AX-8450 do napajeci sité a spustit jeho napajeni, postupujte podle
nize uvedenych instrukci.

1. Pred pripojenim napajeciho kabelu se ujistéte, ze napéti napajeci sité ma hodnotu od 198 V az
242 V (nebo 110 V £10%), a frekvence napajeci sité se pohybuje v rozmezi 47,5 Hz az 52,5 Hz (nebo
60 Hz +5%).

Upozornéni: PFipojeni pristroje k jinému napdjecimu napéti muze zpusobit jeho poskozeni
a pravdépodobnou ztratu zaruky.

2. Pred pripojenim napajeciho kabelu se ujistéte, Ze spina¢ na prednim panelu je nastaven do
pozice "vypnuto” (OFF).

3. Zapojte samici koncovku prilozeného napajeciho kabelu do napajeciho konektoru v zadni ¢asti
pristroje. Zapojte druhy konec napajeciho kabelu do uzemnéné sitového zasuvky AC.
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VAROVANI: Napdjeci kabel pFiloZzeny k modelu AX-8450 je opatfen samostatnym zemnicim
vodicem pro sit'ové zasuvky s uzemnenim. Po spravném zapojeni je plast’ mériciho pristroje
spojen prostrednictvim napdjeciho kabelu s uzemnénim napdjeci sité. Pouzivani sit'ového
zdsuvky bez uzemnéni muze zpusobit vazny nebo smrtelny uraz elektrickym proudem.

4. Zapojte pristroj stisknutim tlacitka napajeni na prednim panelu a pfipravte se k méreni.

2.6.2 Vstupni zdirky

Vstupni zdirky jsou zobrazeny na obrazku 2-5. Multimetr je opatfen ochranou proti pretizeni do
hodnoty uvedené v tabulce 2-1. Pfekroceni téchto hodnot mize byt nebezpeéné pro uzivatele i pro

méfFici pFistroj.

/|_\:.a 11 (1o00v)
2 b sl Goov)

Vstupni zdii'ka pro méieni proudu DC/AC
pro rozsah 2mA-~200mA

Vstupni zdii'ka pro méfeni nap éti, odporu,
frekvence, casu, diody a spojitost

Spoleéna zdirka

Pojistka rozsahu 2A/10A
pro méreni proudu DC/AC

T1AL 25%\

ALL INPOT
1KV MAE

Pojistka proudového rozsahu 2mA-~200mA (T1AL/250V)

Obrazek 2-5. Vstupni zdirky

Tabulka 2-1. Maximalni vstupni hodnoty

Funkce Vstupni zdirky Maximalni vstupni hodnota
DCV VO pro com 1010V DC
ACV, HZ VOt pro COM 757,5V A(E eﬁektnfm hodnota, 1000V
Spickova hodnota
mA, HZ 500mA pro COM 200mA DC nebo AC efektivni hodnota
20A,HZ 20A pro COM 20A DC nebo AC efektivni hodnota
Q V Q= pro com 500V DC nebo AC efektivni hodnota
>, VQ -t pro COM 500V DC nebo AC efektivni hodnota
Vsechny funkce Kazda zdirka vaéi uzemnéni 1000V bC nel:]c:);r(])ggav AC Spickova
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2.6.3 Zapnuti pristroje

Model AX-8450 provede béhem zapnuti diagnostické testy paméti EPROM a RAM a na 1 sekundu
zobrazi na displeji vSechny jeho soucasti a ukazatele. Pokud bude zjisténa chyba, pristroj ji zobrazi
a na displeji se rozsviti ukazatel ERR.

Po Uspésném provedeni diagnostickych test( se zobrazi verze softwaru.
2.6.4 Upozornéni k bezpecnosti prace s obvody vysokého napéti

Abyste zajistili maximalni moznou bezpecnost pfi méreni obvod( vysokého napéti, musite si precist
nasledujici instrukce a postupovat podle nich.

Pri méreni obvodl vysokého napéti musite pouzivat mérici kabely a prislusenstvi, které splruji
nasledujici pozadavky.

» Mérici kabely a prislusenstvi musi byt zcela izolovano.

« Pouzivejte pouze méfici kabely, které mohou byt pripojeny k obvodu tak, aby nebylo nutné je
v pribéhu méreni drzet v rukou (napf. opatfené krokosvorkami nebo vidlicovymi koliky).

» Nepouzivejte mérici kabely a prislusenstvi s horsimi elektrickymi parametry. Snizuje to ochranu
proti vzniku oblouku a vytvari potencionalni nebezpedi.

Méreni v obvodech s vysokym napétim musite provadét nize uvedenym zplsobem:

1. Odpojte napajeni obvodu pomoci instalovaného spinace, napf. jistice nebo hlavniho vypinace atd.
2. Zapojte mérici kabely k mérenému obvodu. Pouzijte k tomu méfici kabely, které spliuji prislusné
bezpecnostni normy.

3. Multimetr nastavte na prislusnou mérici funkci a prislusny rozsah.

4. Zapnéte napajeni obvodu pomoci instalovaného spinace a proved’te méreni, neodpojujte mérici
pristroj od obvodu.

5. Vypnéte napajeni obvodu pomoci instalovaného spinace.

6. Odpojte mérici kabely od mérenému obvodu.

VAROVANI: Maximalni napéti spolecného rezimu (napéti mezi zdirkou COM a uzemnénim
plasté) ma hodnotu 500 V (Spickova hodnota). Prekroceni této hodnoty mize zpusobit
poskozeni izolace, v jehoz disledku mize dojit k urazu elektrickym proudem.

2.6.5 Vychozi nastaveni
Model AX-8450 je opatren vychozim nastavenim hodnot parametrd.
Méfrici operace uvedené v navodu k obsluze vychazeji z vychoziho nastaveni, proto pfi provadéni

operaci, které podrobné popsany v navodé k obsluze, musite obnovit vychozi nastaveni pristroje.
Tabulka 2-2 obsahuje prehled vychoziho nastaveni pristroje.
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Tabulka 2-2. Vychozi nastaveni

Nastaveni Vychozi hodnota
Funkce DCV
Rozsah AUTO
Frekvence vzorkovani Stredni
Dalkovy/bézny Bézny
Rezim spousténi Okamzité
Rezim méreni relativni hodnoty VYP.
Rezim kontroly mezni hodnoty VYP.
Horni mezni hodnota +1
Dolni mezni hodnota -1
Procentualni rezim VYP.
Referenéni hodnota +1
Rezim maximalni / minimalni hodnoty VYP.
Zastaveni namérené hodnoty VYP.
Rezim vedlejsiho displeje VYP.
Rezim cal VYP.

2.6.6 Doba pro zahrati

Model AX-8450 je pripraven k praci po té, co dokonéi sekvenci diagnostického testu, ktery probiha
po zapnuti pFistroje. Aby vsak byla zajiSténa presnost a stabilita, kterou deklaruje vyrobce, je
nezbytné ponechat po dobu pul hodiny pfistroj zahfat. Pokud byl méFici pFistroj vystaven plsobeni
vysoké nebo nizké teploty, vyckejte o néco déle a umoznéte, aby se stabilizovala teplota uvnitf
pristroje.

2.7 Displej

Displej modelu AX-8450 slouzi zejména ke zobrazeni vysledkd mérfeni véetné jednotky a druhu
méreni. Ukazatele, které se nachazeji vlevo, vpravo a dole, signalizuji rizné druhy prace. Kapitola
2.2 popisuje vsechny ukazatele.

Kapitola 3 Zakladni méreni

3.1 Priprava

Jednou z prvnich ¢innosti, které musite provést, abyste se seznamili s méficim pfistrojem, je
seznamit se s prednim panelem. V dalSich kapitolach jsou uvedena cviceni pro pripravu k praci

a obsluhu predniho panelu.

Predni panel ma Sest rad tlacitek, které slouzi k vybéru rliznych funkci a provadéni riznych operaci.
Vétsina tlacitek ma sekundarni funkci, ktera oznacena modre nad tlacitkem. Abyste ziskali pristup
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k sekundarni funkci, musite stisknout tlacitko (rozsviti se ukazatel Shift) a nasledné stisknout
tlacitko s pozadovanou funkci. Chcete-li napriklad zvolit funkci méreni proudu AC, musite stisknout

a nasledné (ACI).

Pokud stisknete tlacitko nahodou nebo omylem, staci ho stisknout podruhé, aby ukazatel
Shift zmizel z displeje.

3.2 Méreni napéti

MéfFici rozsah pro napéti: 200mV, 2V, 20V, 200V, 1000V (750V AC)

Maximalni rozliseni: 10 yV (v rozsahu 200mV)

Méreni AC: skutecna efektivni hodnota (true RMS), kapacitni vazba, 1000 V $pickova hodnota AC
3.2.1 Zapojeni

Za predpokladu, ze vsechny hodnoty maji vychozi nastaveni, postupujte pfi méreni podle
nasledujicich instrukci:

1. M&fici kabely zapojte do zdifek V Q ¥+ a COM.
2. Zvolte méfeni napéti DC nebo AC stisknutim tla&itka (PSV_] nebo [ACV_]
. ; - - R .
3. Stisknutim tlacitka L=«—J zapnete/vypnete rezim automatické zmény rozsahu. Je-li zapnuta
automaticka zména rozsahu, na displeji je rozsviceny symbol AUTO. Chcete-li rozsah vybrat

manualné, nastavte ho pomoci tlacitek (A (V] podle oc¢ekavané hodnoty napéti.
4. Mérici kabely zapojte k mérenému obvodu podle obrazku 3-1.

UPOZORNENI: Neprivadéjte na vstup vyssi napéti nez 1000 V (3pickova hodnota), protoze to
muzZe poskodit mérici pristroj.

5. Pokud se na displeji objevi ,,0VL.D”, musite stisknout tlacitko LA pro vybér vyssiho rozsahu,
i vy N v R
abyste ziskali spravny vysledek méreni (nebo stisknéte tlacitko L<«—J, abyste zapnuli rezim

rozsah.

6. Stisknutim tlacditka + zapnete displej sekundarniho parametru a nasledné pomoci

tlagitek L€ Ja [ B> Jzvolte pozadovany sekundarni parametr.
7. Z displeje si prectéte vysledek méreni.
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TH1941 42 Digit Multimater
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zdrojnapéti DC

NEMiDEalaelea)

PORER

Vstupni impedance = 10 MQ

UPOZORNENI: Maximalni vstupni hodnota = 1010 V 3pickova hodnota

oI
i TH1941 42 Dgitmuitmater (v}
- amo K'T'l_‘
[ O05Hm HL. g
OOLiEny DL e
()
e
} o) I
IO OE e _'
POVER zdrojnapéti AC

Vstupni impedance = 1,1 MQ a 100pF

UPOZORNENI: Maximalni vstupni hodnota = 750V efektivni hodnota nebo 1000V $pickovd
hodnota, 3x107V-Hz

Obrazek 3-1. Zapojeni pro méreni napéti DC a AC

3.3 Méreni proudu

MéfFici rozsahy pro proud: 2mA, 20mA, 200mA (pouze DC), 2A, 20A
Maximalni rozliseni: 100 nA (v rozsahu 2mA)

3.3.1 Zapojeni

Za predpokladu, ze vSechny hodnoty maji vychozi nastaveni, postupujte pri méreni podle
nasledujicich instrukci:
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1. Méfrici kabely zapojte do zdifek 500mA a COM nebo do zdirek 20A a COM.
2. Zvolte funkci méfeni DCI nebo ACI stisknutim tlacitka (hify _, (ocv nebo (shify) _, (Acv ],

3. Stisknutim tlacitka zapnete/vypnete rezim automatické zmény rozsahu. Je-li zapnuta
automaticka zména rozsahu, na displeji je rozsviceny symbol AUTO. Chcete-li rozsah vybrat
manualné, nastavte ho pomoci tladitek LA ]V ] podle ocekavané hodnoty proudu.

4. Mérici kabely zapojte k mérenému obvodu podle obrazku 3-2.

UPOZORNENI: Pouzivdte-li zdifku 500mA, nepfivddéjte na vstup vyssi hodnotu nez 1A, 250V,
protoZe tim prepalite pojistku.

5. Pokud se na displeji objevi ,,OVL.D”, musite stisknout tlacitko (A]) pro vybér vyssiho rozsahu,
abyste ziskali spravny vysledek méreni (nebo stisknéte tlacitko , abyste zapnuli rezim

rozsah.

6. Stisknutim tlacitka + zapnete displej sekundarniho parametru a nasledné pomoci

tlacitek [ € Ja[ > Jzvolte pozadovany sekundarni parametr.
7. Z displeje si prectéte vysledek méreni.
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TH1941 4. Cigit Muttimeter
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zdroj proudu AC

Méreni proudu AC v rozsazich: 2mA, 20mA, 200mA
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TH1941 44 oige vatimeter
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Méreni proudu DC v rozsazich: 2A, 20A
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Enjualsaiesjes)

Méreni proudu AC v rozsazich: 2A, 20A

UPOZORNENI: Maximdlni vstupni proud = 20A DC nebo efektivni hodnota.

Maximadlni doba méreni: < 20 s

Obrazek 3-2. Méreni proudu DC a AC

3.3.2 Vyména pojistky na prfednim panelu

VAROVANI: Pfed vyménou pojistky se ujistéte, Ze je mérici pFistroj odpojen od napdjeni
a jinych pristroja.

1. Vypnéte napajeni mériciho pristroje a odpojte napajeci kabel a mérici kabely.

2. Pomoci Sroubovaku otocte zasuvku pojistky, ktera se nachazi na prednim panelu o nékolik otoceni
proti sméru hodinovych ruci¢ek. Vyjméte zasuvku pojistky z otvoru.

3. Vytahnéte pojistku ze zasuvky a nahrad'te ji novou pojistkou stejného typu (T1AL, 250V, 5x20
mm)

UPOZORNENI: NepouzZivejte pojistky, které maji vyssi jmenovitou hodnotu proudu, nez je
vyrobcem poZadovand hodnota. MizZe to vést k poskozeni mériciho pristroje. Pokud se
pojistka casto prepaluje, musite pred jeji vyménou zjistit pricinu tohoto problému.

4. Namontujte novou pojistkou, pricemz postupujte v opacném sledu vyse uvedenych cinnosti.
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3.4 Méreni odporu

MéfFici rozsahy pro odpor: 200Q, 2kQ, 20kQ, 200kQ, 2MQ, 20MQ
Maximalni rozliSeni: 10 mQ (v rozsahu 200Q)

3.4.1 Zapojeni

Za predpokladu, ze vSechny hodnoty maji vychozi nastaveni, postupujte pri méreni podle
nasledujicich instrukci:

1. Mérici kabely zapojte do zdirek VQ»t a COM.
2. Pomoci tlacitka D zvolte méreni odporu.

3. Stisknutim tlacitka zapnete/vypnete rezim automatické zmény rozsahu. Je-li zapnuta
automaticka zména rozsahu, na displeji je rozsviceny symbol AUTO. Chcete-li rozsah vybrat
manualné, nastavte ho pomoci tlacitek (A (V] podle ocekavané hodnoty odporu.

4. Mérici kabely zapojte k mérenému obvodu podle obrazku 3-3.

UPOZORNENI: Nepfivadéjte mezi zdifky Y Q™ a COM vyssi napéti nez 1000 V (Spickova
hodnota), protoze to mize poskodit mérici pristroj.

5. Pokud se na displeji objevi ,,OVL.D”, musite stisknout tlacitko (A]) pro vybér vyssiho rozsahu,

abyste ziskali spravny vysledek méreni (nebo stisknéte tlacitko , abyste zapnuli rezim

TH1941 14 oige murmeser

1 0020MOHM

IO E] =

Upozorneéni: Mérici proud prochdzi od zdirky VQ»t ke zdifce COM.

Obrazek 3-3. Méreni odporu
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3.4.2 stinéni

Abyste ziskali stabilni namérenou hodnotu, doporucujeme stinéni odporu vyssi nez 100 kQ. Odpor
musite umistit ve stinéném vodici a zapojit stinéni do zdirky COM mériciho pristroje.

3.5 Méreni frekvence a ¢asu

Méfici rozsahy pro frekvenci 5Hz az 1MHz a vice
Méfici rozsahy pro Cas: 0,2 s az 1ps.

Rozsah vstupniho signalu: 200mV AC az 750V AC.

MéFici pristroj pouziva k méreni frekvence napétovou vstupni zdifku. Rozsah napéti AC muzZe byt
zménén pomoci tlacitek LA ]V ] Vstupni napéti musi byt vyssi nez 10 % plného rozsahu.

3.5.1 Uroven spousténi a chyby méreni

Model AX-8450 je opatren technickym resenim, které zajistuje pevné rozliSeni pro libovolné vstupni
kmitocty béhem méreni frekvence a Casu. Doba hradla je vzdy nékolikanasobné vyssi nez doba
méreného signalu a nepredstavuje pevny casovy Usek. Chyba nebude vétsi nez +/-1 v poméru

k celkovému poctu souctl hradla, coz zajiStuje pevnou presnost v celém rozsahu kmitoctu.

3.5.2 €as hradla

Cas hradla je hodnota asu, kterou AX-8450 pouziva ke vzorkovani naméfenych hodnoty frekvence
nebo Casu. Frekvence vzorkovani a mérena frekvence ovliviuji ¢as hradla.

3.5.3 Zapojeni

Za predpokladu, ze vSechny hodnoty maji vychozi nastaveni, postupujte pfi méreni podle
nasledujicich instrukci:

1. Mé¥ici kabely zapojte do zdirek VQ* 5 com.

2. Zvolte méFeni frekvence nebo &asu pomoci tlagitka LFed_] nebo [Shift ], [Freq ]
3. Méfrici kabely zapojte k mérenému obvodu podle obrazku 3-4.

UPOZORNENI: Nepfiviadéjte mezi zdifky VQ® a COM vys$5i napéti nez 1000 V (Spickovd
hodnota), protoze to mize poskodit mérici pristroj.

4. Z displeje si prectéte vysledek méreni.
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Méreni casu

Vstupni impedance = 1,1 MQ a paralelné 100pF

UPOZORNENI: Maximalni vstupni napéti = 750 V efektivni hodnota nebo 1000 V Spickova

hodnota, 3x107V-Hz
Obrazek 3-4. Méreni frekvence a casu

3.6 Méreni spojitosti

Béhem provadéni testu spojitosti v rozsahu 200Q vyda multimetr zvukovy signal, pokud namérena
hodnota bude nizsi nez mezni hodnota odporu, ktera je 10 Q. Pro dalsi rozsahy bude zvukovy signal

oznacovat, Zze naméreny odpor je nizsi nez mezni hodnota uvedena v tabulce 3-1.

Tabulka 3-1. Mezni hodnoty odporu pro test spojitosti

zdrojnapéti AC

zdrojnapéti AC

Mérici rozsah Zvukovy signal
200,00 Q <10Q
2,0000 KQ <100 Q
20,000 KQ <1kQ
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200,00 KQ <10 kQ
2,0000 MQ <100 kQ
20,000 MQ <1MQ

3.6.1 Zapojeni

Za predpokladu, ze vsechny hodnoty maji vychozi nastaveni, postupujte pfi méreni podle
nasledujicich instrukci:

1. Mé¥ici kabely zapojte do zdirek VQ»t a COM.

2. Zvolte méreni spojitosti pomoci tlacitka —».

3. Méfici kabely zapojte k mérenému obvodu podle obrazku 3-5.
4. Z displeje si prectéte vysledek méreni.
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Upozorneni: MéFici proud prochdzi od zdirky VQ»t ke zdifce COM.
Obrazek 3-5. Test spojitosti
3.7 Test diody

Model AX-8450 umoznuje méreni napéti ve propustném sméru standardni diody a Zenerova napéti
Zenerovy (stabilizacni) diody. K testu diody bude pouzit proudovy rozsah 0,5 mA.

Upozorneéni: Test diody ma pevnou frekvenci vzorkovani, nastavenou jako stredni.
3.7.1 Zapojeni

Za predpokladu, ze vSechny hodnoty maji vychozi nastaveni, postupujte pri méreni podle
nasledujicich instrukci:

1. Mérici kabely zapojte do zdirek VQ»t a COM.

2. Zvolte funkci testu diody pomoci tlacitka .
3. Mérici kabely zapojte k mérenému obvodu podle obrazku 3-6.
4. Z displeje si prectéte vysledek méreni.

WWW.AXIOMET.EU 24



REIE
<n

N
B|5
<

N

TH1941 4.1 DigitMutimeser

0Ra00 vk

.

o
EW
b

J

ERARA

é el
LN

—~

e
&
B
B

st

N
E]»
!

(-

8
i

4
e

-

Meru

1)

TIAL 290V

-
L

N SN N

POVER.

Upozorneni: MéFici proud prochdzi od zdirky VQ»t ke zdifce COM.
Obrazek 3-6. Test diody

3.8 Méreni skutecné efektivni hodnoty AC + DC

Model AX-8450 umoznuje méreni skutecné efektivni hodnoty napéti nebo proudu AC + DC. Stisknete-

li tlacitko , multimetr provede postupné méreni signalu DC i AC a nasledné podle nize
uvedeného vzorce vypocita a zobrazi skute¢nou efektivni hodnotu AC + DC:

(AC + DC)RMS =+/dc? + ac®

3.8.1 Zapojeni

1. Mé¥ici kabely zapojte do zdirky VQ»t a COM podle obrazku 3-7.
2. Pomoci tlagitek [DCV_] [ACV ] [snift ] _, [DCV Jnepo [Shift ]_, [ACV ]yolte re¥im méfeni
napéti nebo proudu.

3. Stisknutim tlacitka zvolte funkci méreni skutecné efektivni hodnoty.
4, Stisknutim tlacitek + zapnéte zobrazeni sekundarniho parametru.

5. Tlacitkem @ nebo @ zvolte sekundarni parametr, ktery chcete zobrazit.
6. Z displeje si prectéte vysledek méreni.
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Méreni skutecné efektivni hodnoty napéti DC + AC
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Méreni skutecné efektivni hodnoty proudu DC + AC
Obrazek 3-7. Méreni skutecné efektivni hodnoty napéti a proudu AC + DC
3.8.2 Pouzivani displeje sekundarniho parametru

Displej sekundarniho parametru je jednou z pomocnych funkci multimetru. UzZivatel mize diky
nému ¢ist dva parametry soucasné.

Tabulka 3-2 predstavuje parametry dostupné pro rizné mérici funkce.

Tabulka 3-2. Parametry dostupné pro rizné mérici funkce

Sekundarni displej

Hlavni displej (»)
(<]
DCV ACV dBm dB Hz
ACV DCV dBm dB Hz
DCV+ACV dBm dB Hz ACV DCV
DC 1 ACI Hz
ACI DC 1 Hz
DCI1+ACI Hz ACI DC 1
Hz ACV/ACI ACI/ACV

Procenta (%)

. %
(namérena hodnota)

Srovnani mezni hodnoty

(namérena hodnota) HIL IN', LO, PASS , FAIL

Max/Min

o M Mi
(namérena hodnota) x "

Upozorneni: Mérici rozsah béhem zobrazovani sekundarniho parametru jest urcen hlavni
meérici funkci.
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3.9 Matematické funkce
Model AX-8450 ma matematické funkce rozdélené do tri kategorii:

« Procenta
« Vypocet dB a dBm
» Kontrola mezni hodnoty

Prvni dvé kategorie budou popsany v této kapitole, naopak kontrola mezni hodnoty bude popsana
v nasledujici kapitole - "Moznosti méreni”.

3.9.1 Procenta
Po vybéru vypoctu procentni hodnoty musite stanovit referencni hodnotu. Zobrazena hodnota bude

procentni odchylkou od referenéni hodnoty. Procentni hodnota je vypoctena podle nize uvedeného
vzorce:

nam erena hodnota — souvisejici hodnota

Procent = ——
souvisejici hodnota

Kde:

Vysledek méreni predstavuje namérenou nominalni hodnotu.
Referencni hodnota je konstantou, kterou zadava uzivatel.
Procenta jsou zobrazenou hodnotou.

Chcete-li nastavit vypocet procentni hodnoty, postupujte podle nasledujicich instrukci:

1. Stisknutim — zapnete funkci vypoctu procentni hodnoty. Na displeji se zobrazi
referencni hodnota +1,000004

2. Tlacitky (]2 P Jzvolte cislicia tlacitky (A (V] zvyste nebo snizte jeji hodnotu.
Timto zpusobem vyberte hodnotu a jednotku.

3. Stisknutim tlacitka (ENTER) potvrd'te referencni hodnotu. Na displeji se na okamzik zobrazi
hlaseni ,,SAVED”.
4. AX-8450 zobrazi vysledek vypoctu procentni hodnoty.

Pokud chcete zménit hodnotu parametru a je zapnuta funkce vypoctu procentni hodnoty, muzZete
pouzit vy$e uvedenou metodu nebo postupujte podle nize uvedenych instrukci:

1. Stisknutim tladitka — zapnete nabidku na Grovni ,,menu”. Zobrazi se hlaseni:
»A: MATH MEU”.

2. Stisknutim tlacitka (V] prejdéte niZe na Groven prikaz( pro MATH MEU. Zobrazi se hlaseni:
»3: PERC REF”.
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3. Stisknutim tlacitka @pFejdéte niZe na Uroven parametru. Zobrazi se referenc¢ni hodnota
+1,000004

4. Tlacitky (]2 P Jzvolte cislicia tlacitky (A (V] zvyste nebo snizte jeji hodnotu.
Zvolte hodnotu a jednotku.

5. Stisknutim tlacitka (ENTER) potvrd'te referencni hodnotu. Na displeji se na okamzik zobrazi

hlaseni ,,SAVED” a AX-8450 se vrati na Groven prikazu. Stisknutim tladitka anulujete zadavani
referencni hodnoty, AX-8450 se vrati na Groven prikaz( beze zmény referenéni hodnoty.

2. Stisknutim tlacitka — opustite menu a vratite se k funkci vypoctu procentni
hodnoty.

Model AX-8450 zobrazi vysledek vypoctu. Pokud bude namérena hodnota vétsi nez referencni
hodnota, zobrazeny vysledek bude kladny, pokud bude namérena hodnota nizsi nez referencni
hodnota, vysledek bude zaporny.

3.9.2 Vypocet dB

Vyjadreni napéti DC a AC v dB umoznuje vtahnout vétsi mérici rozsah méreni do rozsahu mnohem
uzsiho. Souvislost mezi hodnotou dB a napétim je stanovena nasledujici rovnici:

dB = 20|09V¢
REF

Kde:
IN' je vstupni signal DC nebo AC.

REF je uréitou Grovni referenéniho napéti
Pristroj zobrazi hodnotu 0 dB, kdyZ je na vstup privedeno napéti rovnajici se referencnimu napéti.

Pokud je béhem vybéru dB zobrazena relativni hodnota, pak je prevedena na dB a nasledné na
zakladé této hodnoty je vypoctena relativni hodnota. Jestlize bude rezim méreni relativni hodnoty
zapnut po vybéru dB, pak zobrazena hodnota dB bude prepoétena na zakladé relativni hodnoty.

Chcete-li nastavit hodnotu referencniho napéti, postupujte podle nasledujicich instrukci:

1. Stisknutim tlacitek + zapnete matematickou operaci dB. Zobrazi se aktualni
referencni napéti: R.F : +0,00000

2. Tlacitky (]2 P Jzvolte cislicia tlacitky (A (V] zvyste nebo snizte jeji hodnotu.
Zvolte hodnotu a jednotku.

3. Stisknutim tlacitka (ENTER) potvrd'te referencni hodnotu. Na displeji se na okamzik
zobrazi hlaseni ,,SAVED” a AX-8450 se vrati k normalni praci.
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4. AX-8450 zobrazi vysledek vypoctu dB.
Chcete-li zménit hodnotu parametru pri zapnuté funkci dB, postupujte podle nasledujicich instrukci:

1. Stisknutim tlacitka — zapnete nabidku na Grovni ,,menu”. Zobrazi se hlaseni:
»A: MATH MEU”.

2. Stisknutim tlacitka [ W] prejdéte niZe na Uroven prikazi pro MATH MEU. Zobrazi se hlaseni:
»4: dB REF”.

3. Stisknutim tlacitka @pFejdéte nize na Uroven parametrud. Zobrazi se referencni hodnota R.F:
+1,000004.

4. Tlacitky (]2 P Jzvolte cislicia tlacitky (A (V] zvyste nebo snizte jeji hodnotu.
Zvolte hodnotu a jednotku.

5. Stisknutim tlacitka (ENTER) potvrd'te referencni hodnotu. Na displeji se na okamzik zobrazi

hlaseni ,,SAVED” a AX-8450 se vrati na Groven prikazu. Stisknutim tladitka anulujete zadavani
referencni hodnoty, AX-8450 se vrati na Groven prikaz( beze zmény referenéni hodnoty.

6. Stisknutim tlacitek — opustite menu a vratite se k funkci vypoctu hodnoty dB.
UPOZORNENI: Vypocet dB akceptuje absolutni hodnotu vyjddreni Vin/Vrer. Nejvyssi zaporna
hodnota dB cini -160 dB. Stanovi to hodnoty pro vyjadreni Viy = 1uV, Vrer = 1000V.

3.9.3 Vypocet dBm

dBm oznacuje mnozstvi decibel nad nebo pod referencni hodnotu 1 mW. Pfi vstupni impedanci
naprogramované uzivatelem zobrazi model AX-8450 0 dBm po privedeni na vstup napéti v takové

hodnoté, ktera rozptyli 1 mW vykonu na ustalené impedanci. Zavislost mezi hodnotou dBm,
referencni impedanci a napétim je stanovena nize uvedenou rovnici:

2
dBm = 10@%
1mw

V,
Kde: "'V je vstupni signal DC nebo AC.

REF je stanovenou referen¢ni impedanci.

Pokud je béhem vybéru dBm zobrazena relativni hodnota, pak je prevedena na dBm a nasledné na
zakladé této hodnoty dBm je vypoctena relativni hodnota. Jestlize bude rezim méreni relativni
hodnoty zapnut po vybéru dBm, pak zobrazena hodnota dBm bude prepoctena na zakladé relativni
hodnoty.

Chcete-li nastavit hodnotu referenéni impedance, postupujte podle nasledujicich ¢innosti:

1. Stisknutim tlacitek + zapnete matematickou operaci dBm. Zobrazi se aktualni
referencni hodnota: REF : 0000.
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3. Tlacitky (]2 > Jzvolte &islici a tlacitky LA ] V] zvyste nebo snizte jeji hodnotu.
Zvolte hodnotu z rozsahu od 1 Q do 9999 Q.

3. Stisknutim tlacitka (ENTER) potvrd'te referen¢ni hodnotu. Na displeji se na okamzik
zobrazi hlaseni ,,SAVED” a AX-8450 se vrati k normalni praci.

4. AX-8450 zobrazi vysledek vypoctu dBm.

Chcete-li zménit hodnotu parametru pri zapnuté funkci dBm, postupujte podle nasledujicich
instrukci:

1. Stisknutim tlacitek — zapnete nabidku na Grovni ,,menu”. Zobrazi se hlaseni:
»A: MATH MEU”.

2. Stisknutim tlacitka (V] prejdéte niZe na Uroven prikaz( pro MATH MEU. Zobrazi se hlaseni:
,»95: dBm REF”.

3. Stisknutim tlacitka @pFejdéte nize na Uroven parametrud. Zobrazi se referen¢ ni hodnota
REF: 0000.

4, Tlacitky (]2 zvolte dislicia tlacitky (A (V] zvyste nebo snizte jeji hodnotu.
Zvolte hodnotu z rozsahu od 1 Q do 9999 Q.

5. Stisknutim tlacitka (ENTER) potvrd'te referen¢ni hodnotu. Na displeji se na okamzik

zobrazi hlaseni ,,SAVED” a AX-8450 se vrati na Groven prikazd. Stisknutim tladitka anulujete
zadavani referenéni hodnoty, AX-8450 se vrati na Uroven prikazii beze zmény referenc¢ni hodnoty.

6. Stisknutim tlacitek — opustite menu a vratite se k funkci vypoctu hodnoty dBm.

UPOZORNENI: Terminy referencni impedance a vstupni impedance, které se pouZivaji v této
kapitole, jsou zcela odlisné hodnoty. Vstupni impedance je impedance nastavend v multimetru
a zmeéna jeji hodnoty pomoci uvedenych metod neni moznd.

Vypocty dBm jsou spravné soucasné pro zapornou i kladnou hodnotu napéti DC.

Matematické operace vypoctu procentni hodnoty jsou provedeny po vypoctu hodnoty dBm
nebo dB.

Kapitola 4. Moznosti méreni

Tato kapitola popisuje vlastnosti predniho panelu modelu AX-8450. Mérici funkce pristupné pouze
pres dalkové rozhrani jsou popsany v kapitole 5 a 6. Tato kapitola je rozdélena do nasledujicich
kategorii:

» Konfigurace méreni - popisuje zménu rozsahu, méreni relativni hodnoty, Cislice rozliseni
a frekvence vzorkovani.
» Spousténi - popisuje zdroje spousténi.
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« Mezni hodnoty - popisuje, jakym zplUsobem se nastavuji mezni hodnoty.
» Konfigurace systému - obsahuje podrobné informace o nastaveni zvukového signalu, rychlosti
prenosu dat, koncového znaku a zvuku tlacitek.

4.1 Konfigurace méreni
Nasledujici kapitoly popisuji konfiguraci mériciho pristroje pro méreni.
4.1.1 Rozsah

Mizete povolit, aby multimetr pomoci rezimu automatické zmény rozsahu automaticky zvolil
rozsah, nebo mlZete vybrat pozadovany rozsah ru¢né pomoci rezimu ruéni zmény rozsahu. Rezim
automatické zmény rozsahu je vyhodny, protoze multimetr automaticky vybira pozadovany rozsah
pro kazdé méreni. Ruéni zména rozsahu umoznuje zrychlit méreni, protoze multimetr nemusi
vybirat rozsah pokazdé, kdyz provadi nové méreni. Po vypnuti napajeni multimetru a po nulovani
pomoci dalkového rozhrani se multimetr vraci do rezimu automatické zmény rozsahu.

Maximalni méreni

Hodnota namérené hodnoty plné Skaly rozsahu pro kazdou funkci a kazdy rozsah prekracuje
s vyjimkou rozsahu 1000V DC, 750V AC a testu diody dany rozsah o 5 %.

Ruc¢ni zména rozsahu

Chcete-li zvolit pozadovany rozsah, stisknéte tlacitko (A Jnebo V¥ _J. Rozsah bude zménén

o0 jednu Urover smérem nahoru nebo dol( po kazdém stisknuti tlacitka. Zvoleny rozsah bude na
okamzik zobrazen na displeji.

Pokud je na displeji pro dany rozsah zobrazeno hlaseni ,,0VL.D”, nastavte vyssi rozsah, dokud
neziskate spravnou hodnotu. Abyste ziskali nejlepsi mozné rozliseni a presnost, zvolte vzdy nejnizsi
mozni méFici rozsah, ktery dava spravnou namérenou hodnotu.

Automaticka zména rozsahu

Chcete-li zapnout rezim automatické zmény rozsahu, stisknéte tlacitko . Na displeji se objevi
symbol AUTO. Po té, co zvolite rezim automatické zmény rozsahu, mérici pristroj bude automaticky
vybirat rozsah, ktery nejvice odpovida danému méreni. Nedoporucujeme pouzivat rezim
automatické zmény rozsahu, pokud potrebujete provadét rychlé méreni.

Vsimnéte si, Ze zména rozsahu na vyssi Uroven probiha pri hodnoté, ktera cini 105 % aktualniho
rozsahu a na nizsi pfi hodnoté 5 % aktualniho rozsahu.

. . C R Y. A
Chcete-li vypnout rezim automatické zmeény rozsahu, stisknéte tlacitko nebo (A nebo

. , v, Aut P <z v .
@. Stisknutim tlacitka pro vypnuti rezimu automatické zmény rozsahu ponechate
nastaveny aktualni rozsah.

Tlacitko neni aktivni pro funkci testu spojitosti a testu diody.
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4.1.2 Méreni relativni hodnoty

Rezim méreni relativni hodnoty mdzZe byt pouzit k nulovani posunu nebo odcitani referenéni hodnoty
od namérené aktualni hodnoty a budoucich méreni. Po zapnuti funkce méreni relativni hodnoty
bude model AX-8450 povazovat aktualni namérenou hodnotu za referenéni hodnotu pro pristi
méreni. Hodnota dalSich méreni bude vypoctena jako rozdil mezi hodnotou a referencni hodnotou.

Referenéni hodnotu muzete definovat pro kazdou mérici funkci. Po nastaveni referenéni hodnoty
pro mérici funkci bude tato hodnota stejna pro vechny rozsahy. Napriklad po nastaveni referencni
hodnoty, ktera se rovna 2V v rozsahu 20V, se bude rovnat 2V také v rozsahu 1000V, 100V nebo
100mV.

Budete-li dodatecné provadét nulovani posunu pro méreni DCV a Q prostrednictvim vybéru funkce
REL, posun na displeji se stane referencni hodnotou. Odectenim posunu od skute¢né vstupni
hodnoty dojde k vynulovani displeje podle nasledujiciho schéma:

Zobrazena namérena hodnota = skute¢na hodnota - referencni hodnota.

Volba rozsahu, ktery neni niZsi nez stanovena referenéni hodnota, nezplsobi prekroceni rozsahu
a nebude mit vliv na maximalni pripustnou vstupni hodnotu pro dany rozsah. Napriklad pro rozsah
2V bude model AX-8450 v dalSim sledu zobrazovat prekroceni rozsahu pro vstupni hodnotu rovnou
2,1V.

Chcete-li nastavit referencni hodnotu, stisknéte tlacitko v okamziku, ve kterém je na displeji
zobrazena hodnota, kterou chcete nastavit jako referencni hodnotu. Na displeji se objevi symbol
REL. Stisknutim tlacitka podruhé vypnete rezim méreni relativni hodnoty.

4.1.3 Frekvence vzorkovani

Frekvence vzorkovani stanovuje Cas integrace pro A/D méni¢, nebo Casovy Usek, po ktery je méren
vstupni signal. Doba integrace ma vliv na spravné hodnoty, na ruseni pfi méreni a na kone¢nou
frekvenci vzorkovani multimetru.

Obecné plati, ze ¢im kratsi doba integrace (frekvence vzorkovani je na pfednim panelu nastavena
jako vysoka (FAST)), tim vétsi ruseni pri méreni a méné spravnych Cislic, naopak delsi doba
integrace zajistuje nejlepsi Utlum spolecného a bézného rezimu. Strfedni nastaveni predstavuje
kompromis mezi rychlosti a rusenim.

Nastaveni frekvence vzorkovani je popsano nize:

Fast (vysoka)

Frekvence vzorkovani bude ¢init 25 odectd za sekundu. Tuto frekvenci vzorkovani pouzijte, pokud
vam zalezi na vysoké rychlosti méreni. Zpusobi to vsak narlst ruseni pri méreni a snizeni poctu
spravnych Cislic.

Medium (stfedni)

Stredni frekvence vzorkovani je 10 odecetl za sekundu. Predstavuje kompromis mezi rychlosti
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a presnosti méreni.
Slow (nizka)

V tomto pripadé bude frekvence vzorkovani 5 odecetl za sekundu. Tato frekvence zajistuje mensi
ruseni, ale pomalé méreni.

Upozornéni: Frekvence vzorkovdni mize byt nastavena pro kaZdou méFici funkci zvlast’,
s vyjimkou méreni frekvence, casu, spojitosti (vysokd) a testu diody (stredni). Pro funkci
meéreni frekvence a casu je tato hodnota nepatrné vyssi nez cas hradla.

4.2 Spousténi

Systém spousténi multimetru umoznuje rucni, automatické nebo externi spousténi a dalsi méreni po
jednorazovém spusténi. Dalsi kapitoly popisuji spousténi pomoci predniho panelu a funkci zastaveni
namérené hodnoty.

4.2.1 Postup pfi spousténi
Vyckavani na spusténi

Ridici jednotka zastavi praci, dokud nezaznamena naprogramovanou udalost. Nasleduje popis
dostupnych zdroja spousténi:

« Okamzité
U tohoto zdroje spousténi bude méreni spusténo okamzité, coz umozni pokracovat v praci.

« Externi
Méreni bude spusténo v pripadé:

1. PFijmu spoustéciho signalu z sbérnice (*TRG)

2. Stisknuti tlacitka na prednim panelu (AX-8450 musi byt odpojeno od externiho ovladani,
aby tlacitko bylo aktivni. Nasledujici ¢innosti slouzi k nastaveni spousténi:

3. Stisknutim tlacitka — zapnete nabidku na Urovni ,,menu”. Zobrazi se,,A: MATH
MEU”.

4. Pomoci tladitka [ < I nebo [ P> ]zvolte TRIG MEU na Grovni menu. Zobrazi se,,B: TRIG MEU”.
5. Stisknutim tlacitka [ W] prejdéte niZe na Uroven prikazd pro TRIG MEU.

6. Pomoci tlacitka [ <@ Jnebo [ P> ]zvolte pfikaz TRIG MEU na Grovni prikazl. Zobrazi se
,»1: TRIG MOD”.

7. Stisknutim tlacitka (V] prejdéte nize a zvolte zdroj spousténi.
8. Pomoci tlagitka € Jnebo (B> Jzvolte zdroj spousténi IMM, MAN nebo BUS.

9. Stisknutim tlacitka (ENTER) potvrdite vybér. Na displeji se na okamzik zobrazi hlaseni
,SAVED” a AX-8450 se vrati na Uroven prikazu.

Mérici vzorek

Vzorkovani zjednodusené znamena méreni. Sklada se z nékolika mensich operaci:
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Zastaveni - zastaveni spociva v tom, Ze prvni zpracovany odecet se stava zakladnim odecetem ve
vzorku a po té se operace vzorkovani vraci na zacCatek bloku vzorku. Béhem zpracovani dalsiho
odectu se kontroluje, zda se nachazi uvnitf vybraného okna (0,01%, 0,1%, 1% a 10%) zakladniho
odectu. Pokud se odecet nachazi uvnitf okna, operace vzorkovani se znovu vraci na zacatek bloku

vzorku. Takova smycky se opakuje, dokud se stanoveny pocet (2 - 100) dal$i odecetl nachazi v okné.

Pokud se jeden z odecet(i nachazi mimo okno, multimetr ziska novy zakladni odecet a zastaveni
bude trvat nadale.

4.2.2 Zastaveni namérené hodnoty

Po zastaveni namérené hodnoty, ktera je popsana v ¢asti "Mérici vzorek”, mérici pristroj vyda
zvukovy signal (pokud je funkce zvukové signalizace spusténa) a ziskany odecet bude povazovan za
skutecny odecet. Namérena hodnota bude zastaven na displeji tak dlouho, dokud odecet nevystoupi
mimo okno a zpusobi opakované spusténi procesu zastaveni. Funkce zastaveni namérené hodnoty
umoznuje zachytit a zastavit stabilni namérenou hodnotu na displeji.

Nasledujici postup popisuje zplsob zapnuti a nastaveni funkce zastaveni namérené hodnoty.

1. Stisknutim tlacitek + zapnete funkci zastaveni namérené hodnoty.

2. Stisknutim tlacitka — zapnete nabidku na Urovni ,,menu”. Zobrazi se ,,A: MATH
MEU”.

3. Pomoci tlacitka [ <@ Inebo P> ] zvolte TRIG MEU na drovni menu. Zobrazi se ,,B: TRIG MEU”.

4. Stisknutim tlacitka [ W] prejdéte niZe na Uroven prikazd pro TRIG MEU. Zobrazi se ,,1: TRIG
MOD”.

5. Tlacitkem (€ nebo [ P> ] zvolte »2: HOLD WIN”.

6. Stisknutim tlacitka (] prejdéte niZe na Groven prikazd pro HOLD WIN.

7. Tlacitkem (€ Jnebo [ B> ] zvolte procentni hodnotu pro okna (0,01 %, 0,1 %, 1 %, 10 %).

8. Stisknutim tlacitka (ENTER) potvrdite vybér. Na displeji se na okamzik zobrazi hlaseni
,SAVED” a AX-8450 se vrati na Uroven prikazu.

9. Stisknutim tlacitka ([ P> ] prejdéte na prikaz TRIG MOD na Urovni pfikazl. Zobrazi se ,,3: HOLD
CNT”.

10. Stisknutim tla&itka (V] prejdéte nize a zadejte hodnotu pro pocet nasledujicich vzorkd v
okné (vychozi hodnota je 5).

11. Tlacitky (]2 P Jzvolte cislici a tlacitky (A .V ] zvyste nebo snizte jeji hodnotu.

Zvolte hodnotu z rozsahu od 2 do 100.

12. Stisknutim tlacitka (ENTER) potvrd'te hodnotu. Na displeji se na okamzik zobrazi hlaseni
,SAVED” a AX-8450 se vrati na Uroven prikazu.

13. Stisknutim tlacitek — opustite menu a vratite se do méficiho rezimu.]

4.3 MAX/MIN

Funkce MAX/MIN umoznuje, alby pristroj AX-8450 ukladal maximalni a minimalni namérenou
hodnotu. Po zapnuti funkce MAX/MIN bude displej sekundarniho parametru zobrazovat naposledy

namérenou maximalni a minimalni hodnotu.

Nasledujici procedura umoznuje zapnuti funkce MAX/MIN.
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1. Stisknutim tlacitka zapnete funkci MAX/MIN.
2. Tlacitkem (€] a [ B> ] zvolte MAX nebo MIN.

3. Opakovanym stisknutim tlacitka funkci MAX/MIN vypnete.
4.4 Mezni hodnoty

Mezni hodnoty umoznuji nastaveni a zménu hodnot urcujicich statut HI (pfekroceny horni limit) / IN
(mezi limity) / LO (pfekroceny dolni limit) pro dals$i méreni. Mezni hodnoty mohou byt stanoveny
pro vsechny mérici funkce s vyjimkou testu spojitosti. Kontrola mezni hodnoty se provani po
provedeni matematické operace, ktera vypocitava procentni hodnotu. Prefixy jednotek jsou
pridavany pred kontrolou mezni hodnoty, napriklad:

Dolni mez = -1,0, horni mez ¢ini 1,0
Namérena hodnota 150mV se rovna 0,15 V (IN)
Dolni mez = -1,0, horni mez ¢ini 1,0
Namérena hodnota 0,6 kQ se rovna 600 Q (HI)

Multimetr mizZete nastavit tak, aby prekroceni horni nebo dolni meze bylo oznameno zvukovym
signalem.

4.4.1 Zapnuti meznich hodnot

Kontrolu meznich hodnot spustite podle nasledujicich instrukci:

1. Stisknutim tlacitek — zapnete nebo vypnete kontrolu meznich hodnot.
4.4.2 Nastaveni meznich hodnot

Chcete-li zadat horni a dolni mezni hodnotu, postupujte podle nasledujicich instrukci:

1. Stisknutim tlacitek + otevrete menu na Urovni ,,menu”.

2. Pomoci tlacitka [ <@ Inebo [ B> ]zvolte MATH MEU na Grovni menu. Zobrazi se »A: MATH
MEU”.

3. Stisknutim tlagitka (V] prejdéte niZe na Groven prFikazd pro MATH MEU.
4. Tlacitkem €] nebo (> ] zvolte prikaz ,,HIGH LIMIT”. Zobrazi se ,,1: HI LIMIT”.

5. Chcete-li prejit nize a zadat hodnotu horni meze, stisknéte tlacitko (LW _]. Zobrazi se aktualni
hodnota horni meze: HI: +1,000007

6. Tlacitky (]2 > Jzvolte éislici a tlacitky LA ] V] zvyste nebo snizte jeji hodnotu.
Zvolte hodnotu horni meze.

7. Stisknutim tlacitka (ENTER) potvrdte hodnotu horni meze. Na displeji se na okamzik
zobrazi hlaseni ,SAVED” a AX-8450 se vrati na Uroven prikaz(.

8. Tlacitkem (€ J nebo (B> ] zvolte prikaz ,,LOW LIMIT”. Zobrazi se ,,2: LO LIMIT”.

9. Chcete-li prejit nize a zadat hodnotu dolni meze, stisknéte tlacitko (W], Zobrazi se aktualni
hodnota dolni meze: LO: -1,000007
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10. Tlacitky (]2 B> Jzvolte cislici a tlacitky LA Ja( V] zvyste nebo snizte jeji hodnotu.

Zvolte hodnotu dolni meze.

11. Stisknutim tlacitka (ENTER) potvrd'te hodnotu dolni meze. Na displeji se na okamzik
zobrazi hlaseni ,,SAVED” a AX-8450 se vrati na Uroven prikaz(.

12. Stisknutim tlacitek — opustite menu a vratite se do mériciho rezimu.
4.5 Nastaveni systému

Model AX-8450 ma rizné moznosti nastaveni systému: ovladani zvukové signalizace, nastaveni zvuku
tlacitek, ovladani rychlosti prenosu dat a vybér konecného znaku pro dalkové rozhrani. Tyto
informace nejsou primo spojeny s mérenim, ale maji vyznam pro pouzivani multimetru.

4.5.1 Ovladani zvukové signalizace

Multimetr standardné signalizuje splnéni urcitych podminek zvukovym signalem. Napfriklad: zvuk
zazni v okamziku naméreni stabilni hodnoty v rezimu zastaveni namérené hodnoty. Z riznych pricin
mUZete pozadovat, aby zvukova signalizace byla béhem prace vypnuta.

« Vypnete-li zvukovou signalizaci, nebude pouzita v pripadé, Ze:

1. Bude prekrocena nastavena mezni hodnota.

2. Bude namérena stabilni hodnota v rezimu zastaveni namérené hodnoty.

« Vypnuti zvukové signalizace nema vliv na vydavany zvuk, kdyz:

1. Dojde k vnitfni chybé multimetru.

2. Bude prekrocena mezni hodnota testu spojitosti.

3. Bude stisknuto tlacitko na prednim panelu.

« Nastaveni zvukové signalizace je uloZeno v stalé paméti a nebude zménéno po vypnuti napajeni
nebo po opakovaném spusténi multimetru. Zvukova signalizace je zapnuta ve vychozim nastaveni.
Chcete-li zménit nastaveni zvukové signalizace:

1. Stisknutim tlacitek — otevrete menu na Grovni ,,menu”. Zobrazi se,,A: MATH MEU”
2. Pomoci tlacitka @ Jnebo [ B> ] zvolte SYS MEU na Grovni menu. Zobrazi se ,C: SYS MEU”.

3. Stisknutim tlagitka (V] prejdéte niZe na Groven prikazd pro SYS MEU.

4. Stisknutim tlacitka €] nebo (B> ] prejdéte k prikazu BEEP. Zobrazi se ,,1: BEEP STR”.

5. Stisknutim tlagitka (VW] prejdete nize k nastaveni zvukové signalizace.

6. Stisknutim tlacitka € Jnebo B> ] zvolte nastaveni ON (zapnuto) nebo OFF (vypnuto).

7

. Stisknutim tlacitka m (ENTER) potvrd'te hodnotu dolni meze. Na displeji se na okamzik
zobrazi hlaseni ,,SAVED” a AX-8450 se vrati na Groven prikazd.

8. Stisknutim tlacitek — opustite menu a vratite se do mériciho rezimu.
4.5.2 Rychlost prenosu dat

Rychlost prenosu dat urcuje rychlost, pomoci niz digitalni multimetr AX-8450 komunikuje s osobnim
pocitacem.

Vyberte jednu z dostupnych rychlosti:
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o 38,4 k o 19,2 k 0 9600 © 4800 o 2400 o 1200 © 600
Upozornéni: vychozi prenosova rychlost je 9600.

Drive nez zvolite rychlost prenosu dat, ujistéte se, zZe rozhrani pro dalkové ovladani, ke kterému
zapojujete AX-8450, pracuje s nastavenou prenosovou rychlosti. Digitalni multimetr i pfipojené
zarizeni museji mit nastavenou stejnou prenosovou rychlost.

Chcete-li nastavit prenosovou rychlost, postupujte podle nasledujicich instrukci:

1. Stisknutim tlacitka — zapnete nabidku na Urovni ,,menu”. Zobrazi se ,,A: MATH
MEU”.

2. Stisknutim tlacitka [ <@ Inebo[ B> ] prejdéte na polozku SYS MEU v Grovni menu. Zobrazi se
,»C: SYS MEU”.

3. Stisknutim tlagitka (V] prejdéte nize na Uroven prikazd pro SYS MEU. Zobrazi se ,,1: BEEP
STR”.

4. Stisknutim tlacitka [ <€ ] nebo [ B> ] prejdéte na prikaz nastaveni prenosové rychlosti (baud
rate). Zobrazi se ,,2: BAUD RAT”.

5. Stisknutim tlagitka (VW] prejdéte o Uroven niZe a nastavte prenosovou rychlost.
6. Stisknutim tlacitka € Jnebo (B> ] vyberte prenosovou rychlost.

7. Stisknutim tlacitka (ENTER) potvrdite vybér. Na displeji se na okamzik zobrazi hlaseni
,SAVED” a AX-8450 se vrati na Uroven prikazu.

8. Stisknutim tlacitek — opustite menu a vratite se do mériciho rezimu.

4.5.3 Vybér koncového znaku
Multimetr umoznuje nastaveni jednoho ze dvou koncovych znaku: <LF> a <CR>.

Chcete-li nastavit koncovy znak, postupujte podle nasledujicich instrukci:

1. Stisknutim tlacitka N B zapnete nabidku na Grovni ,,menu”. Zobrazi se ,,A: MATH
MEU”.

2. Stisknutim tlacitka [ <@ Inebo[ B> ] prejdéte na polozku SYS MEU v Grovni menu. Zobrazi se
,»C: SYS MEU”.

3. Stisknutim tlagitka (V] prejdéte nize na Uroven prikazd pro SYS MEU. Zobrazi se ,,1: BEEP
STR”.

4. Stisknutim tlacitka €] nebo (B> ] prejdéte na prikaz vybéru koncového znaku ,,terminal
character”. Zobrazi se ,,3: TX TERM”.

5. Stisknutim tlacitka [ W] prejdéte o Uroven niz a zvolte koncovy znak.

6. Stisknutim tlacitka [ <@ Inebo [ P> ]zvolte rezim zasuvek.

7. Stisknutim tlacitka (ENTER) potvrdite vybér. Na displeji se na okamzik zobrazi hlaseni
,SAVED” a AX-8450 se vrati na Uroven prikaz.

8. Stisknutim tlacitek — opustite menu a vratite se do mériciho rezimu.
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4.5.4 Zvuk tlacitek

Model AX-8450 je opatfen funkci zvuku tlacitek, kterou mlzete zapnout nebo vypnout, coz vam
umoznuje vyhnout se pfi praci pripadnym chybam. Tato funkce je ve vychozim nastaveni zapnuta.
Nastaveni zvuku tlacitek je uloZeno ve stalé paméti a neméni se po vypnuti napajeni, ani
opakovaném spusténi pristroje.

Chcete-li nastavit zvuk tlacitek, postupujte podle nasledujicich instrukci:

1. Stisknutim tlacitka — zapnete nabidku na Urovni ,,menu”. Zobrazi se ,,A: MATH
MEU”.

2. Stisknutim tlacitka [ <@ Inebo[ B> ] prejdéte na polozku SYS MEU v Grovni menu. Zobrazi se
,»C: SYS MEU”.

3. Stisknutim tlagitka (V] prejdéte nize na Uroven prikazd pro SYS MEU. Zobrazi se ,,1: BEEP
STR”.

4. Stisknutim tlacitka [ <€ ] nebo [ P> ] prejdéte k piikazu KEY SONG. Zobrazi se ,4: KEY SONG”.
5. Stisknutim tlagitka (V] prejdéte o Uroven niZe a nastavte zvuk tladitek
6. Stisknutim tlacitka € Jnebo (B> ] zapnéte (ON) nebo vypnéte (OFF) zvuk tlacitek.

7. Stisknutim tlacitka (ENTER) potvrdite vybér. Na displeji se na okamzik zobrazi hlaseni
,SAVED” a AX-8450 se vrati na Uroven prikazu.

8. Stisknutim tlacitek — opustite menu a vratite se do mériciho rezimu.

Kapitola 5. Dalkové ovladani

Kromé Fizeni mériciho pristroje z predniho panelu je pristroj AX-8450 vybaven sériovym rozhranim
RS-232, které slouzi k dalkovému ovladani. Pro komunikaci s osobnim pocitacem prostfednictvim RS-
232 doporucujeme pouzivat programovaci jazyk SCPI (Standard Commands for Programmable
Instruments) se stanovenymi protokoly pro prenos dat.

5.1 RS-232

Pomoci portu RS-232 lze multimetr pfipojit k osobnimu pocitaci. Pamatujte si, ze:

» Musite predem nastavit rychlost prenosu dat.
« Pouzivejte programovaci jazyk SCPI.

5.2 Obsluha rozhrani RS-232

Multimetr pracuje s riznymi prikazy pro dalkové ovladani. Vsechny ¢innosti dostupné z celniho
panelu mohou byt provedeny také pomoci rozhrani RS-232 z Urovné pocitace.

5.2.1 Zapojeni RS-232
V soucasné dobé je jako standard sériové komunikace nejéasnéji pouzivan RS232C. Zkratka RS232C

oznacuje Recommend Standard (doporuceny standard) ¢islo 232, pismeno C oznacuje posledni verzi
standardu.
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Sériovy port ve vétsiné pristroju podporuje standard RS232C. Plny standard RS232C stanovuje 25-
pinovy konektor ,,D”, ve kterém je vyuzito 22 linek. Vétsina linek se pro béznou komunikaci
nepouziva. Signaly zasilané konkrétnimi linkami rozhrani RS232 jsou popsany v tabulce 5-1.

Tabulka 5-1. Popis signall pro 9-pinovy konektor

Funkce Kéd Cislo linky v konektoru 9 pin
Pozadavek prenosu RTS 7
Potvrzeni pripravenosti k vysilani dat CTS 8
Potvrzeni pFipravenosti dat DSR 6
Priznak prenosu daju DCD 1
Potvrzeni pripravenosti terminalu dat DTR 4
Potvrzeni vysilani dat TXD 3
Potvrzeni pfijmu dat RXD 2
Uzemnéni GND 5

Sériovy port v AX-8450 vyuziva 3 linky standardu RS232: linka vysilani (TXD), prijmu (RXD)
a uzemnéni (GND). Nepracuje s linkou pro pristrojové navazovani spojeni CTS a RTS. AX-8450

pouziva pouze nejmensi kombinaci linek standardu RS232C. Signalové linky jsou popsany v tabulce

5-2.

Tabulka 5-2. Popis signalli pro 9-pinovy konektor

Funkce Kéd Cislo linky v konektoru 9 pin
Potvrzeni vysilani dat TXD 3
Potvrzeni pfijmu dat RXD 2
Uzemnéni GND 5

Obrazek 5-1 predstavuje konektor RS232, ktery se nachazi na zadni strané pristroje.

Obrazek 5-1.

12345

'l @

6788
R5232

Konektor RS$232 na zadni strané pristroje

Obrazek 5-2 predstavuje spojeni mezi AX-8450 a pocitacem.
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DTR(4 ::I
DSR(6
RXD(2 >< (2) RXD

Computer  TXD(3), (3) TXD TH195
GND(5 (5) GND
RTS(7)::|
CTS(8)

Obrazek 5-2. Schéma zapojeni RS-232

Mezi rozhranim RS232 v AX-8450 a standardnim rozhranim RS232C mohou existovat urcité rozdily.
Kabel k prenosu dat si miZete opatfit sami nebo ho objednat v nasi firmé.

Upozorneéni: Linky 4 a 6 a linky 7 a 8 jsou spolu spojeny na strané kontroléru.
5.2.2 Odesilani a prijem dat

Model AX-8450 vysila data pomoci 8 datovych bitd, 1 stop bitu a bez bitu parity. Kazdy programovy
prikaz odeslany do kontroléru je ukoncen znakem <LF> nebo <CR> (podle nastaveni kone¢ného
znaku).

5.2.3 Vybér prenosové rychlosti dat

Prenosova rychlost (daju urcuje, jakou rychlosti multimetr komunikuje s po¢itac¢em. Na vybér jsou
nasledujici prenosové rychlosti:

038.4 ko 19.2 k o0 9600 o 4800 o 2400 o 1200 o 600
Upozorneni: Jako vychozi je nastavena hodnota 9600.

Drive nez zvolite prenosovou rychlost, ujistéte se, Ze terminal, ke kterému chcete pripojit
multimetr AX-8450, pracuje s danou rychlosti. Na multimetru a v druhém pristroji musite nastavit
stejnou prenosovou rychlost.

Chcete-li nastavit prenosovou rychlost, postupujte podle nasledujicich instrukci:

1. Stisknutim tlacitka — zapnete nabidku na Urovni ,,menu”. Zobrazi se ,,A: MATH
MEU”.

2. Stisknutim tlacitka [ <@ Inebo[ B> ] prejdéte na polozku SYS MEU v Grovni menu. Zobrazi se
,»C: SYS MEU”.

3. Stisknutim tlagitka (V] prejdéte nize na Groven prikazd pro SYS MEU. Zobrazi se ,,1: BEEP
STR”.
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4. Stisknutim tlacitka €] nebo (B> ] prejdéte na prikaz nastaveni prenosové rychlosti (baud
rate). Zobrazi se ,,2: BAUD RAT”.

5. Stisknutim tlacitka [ W] prejdéte o Uroven nize a nastavte prenosovou rychlost.

6. Stisknutim tlacitka( <@ Inebo[ B> ] vyberte prenosovou rychlost.

7. Stisknutim tlacitka (ENTER) potvrdite vybér. Na displeji se na okamzik zobrazi hlaseni
,SAVED” a AX-8450 se vrati na Uroven prikazd.

8. Stisknutim tlacitek — opustite menu a vratite se do mériciho rezimu.
5.2.4 Protokol prenosu dat

Multimetr AX-8450 nepouziva pristrojovou linku pro navazovani spojeni CTS a RTS, ale pouziva
metodu odeslani zpétného znaku, aby se snizilo mnozstvi ztracenych dat a vzniklych chyb béhem
prenosu. Drive nez zahajite programovani komunikacniho softwaru, seznamte se prosim

s nasledujicimi informacemi:

1. Kapitola 6 (Popis prikazt SCPI) popisuje sloZeni a format prikazu.

2. Kontrolér zasila prikazy pomoci kddovani ASCIl a koncovych znak( <LF> nebo <CR>. AX-8450
provadi prikaz po prijmu koncového znaku.

3. Znak, ktery pristroj AX-8450 prijme, bude znovu odeslan do kontroléru. Kontrolér nevysle dalsi
znak, dokud neprijme posledni odeslany znak z AX-8450. Jestlize kontrolér neobdrzi znak odeslany
z AX-8450, muze to byt zpusobeno nékolika divody:

« Sériové rozhrani neni spravné zapojeno.

« Zkontrolujte, zda je nastavena stejna prenosova rychlost v multimetru a kontroléru.

» Multimetr béhem provadéni prikazu ze sbérnice neprijima zadny znak ze sériového portu. V takové
situaci bude znak odeslany kontrolérem ignorovan. Aby bylo jisté, ze byl kompletni prikaz spravné
odeslan a prijat, znak bez zpétného znaku musi byt odeslan znovu.

4. AX-8450 odesila data ve dvou pripadech. V prvnim AX-8450 vysila znak do kontroléru jako
potvrzeni spravného prijmu znaku. V druhém AX-8450 odesila odpovéd’ na zaslany dotaz.

5. Po prijeti dotazu AX-8450 odesila okamzité odpovéd’, dokonce i kdyz ostatni prikazy nebyly
dokonceny. Jestlize se prikaz sklada ze dvou dotazt, kontrolér musi pfijmout dvé odpovédi.

Je doporuceno zaslat jeden pozadavek v jednom prikazu.

6. Odpovéd’ na dotaz je odeslan v kodovani ASCII spolecné se stanovenym koncovym znakem.

7. Odpovédi na nékolik dotazd jsou odesilany postupné v odstupech 1 ms. Kontrolér musi byt
pripraven prijmout odpovéd’, v opacném pripadé bude odpovéd odeslana z multimetru ztracena.
8. kontrolér musi prijmout znak ukoncéeni prenosu. V opacném pripadé bude koncovy znak zaménén
se znakem odpovédi. kontrolér musi prijmout znak odpovédi, ktery byl odeslan z multimetru, dfive
nez prijme odpovéd na dotaz.

9.V pripadé nékterych prikazd, jejichz provedeni trva déle (napr. prikaz opakovaného spusténi)
musi byt kontrolér v rezimu vyckavani, aby predesel ztraté dalSiho prikazu odeslaného béhem
provadéni predchazejiciho prikazu.

V kapitole 8 je uveden priklad programu pro sériové rozhrani.

5.3 Format dat

AX-8450 vraci vysledky méreni ve formé fetézce znakd ASCII pomoci sériového rozhrani RS232.
Format dat je predstaven na obrazku 5-3.
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SD.DDDDDDESDDD<NL>

S: +/-

D: digit0az 9

E: znacka exponentu (,+" neni bran v Gvahu)
Kapitola 6. Popis p
Tato kapitola popis
sade prikazu jazykal o\ >: Znagka nového Fadku, v kédu ASCII =
6.1 Struktura prikd 10

8450 a odpovidaji
nejasnosti.

Prikazy AX-8450 se deli ha dva druny: standardni a SCPI. Standardni prikazy jsou

stanoveny

standardem IEEE 488.2-1987 a jsou stejné pro vsechny pristroje. Mérici pristroj AX-8450 nepracuje
se véemi prikazy. Prikazy SCPI slouzi k Fizeni vSech funkci AX-8450. Tyto prikazy jsou usporadany do
struktury stromu se tfemi Grovnémi. Prikazy na nejvyssi Grovni jsou v navodu nazvany podsystémem.
Prikazy nizSich Urovni jsou povoleny pouze po vybéru prikazu podsystému. Znaménko dvojtecky (:)
slouzi k oddéleni prikaza vyssi Urovné od prikazd niZsi Grovné. Priklad se nachazi na obrazku 6-1.

UToO
SENS:RES:RANG-AUTO ON

SENSe|
[ |
RESistanc@ HOLD
RANG§ STATE
SENS:RES:RANG 1k SENSHOLD:STAT ON

Obrazek 6-1. Priklad stromu prikazd
6.2 Skladba prikazu

Tato kapitola popisuje skladbu standardnich prikazl a prikazu jazyka SCPI.
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6.2.1 Prikazy a jejich parametry

Standardni prikazy a prikazy jazyka SCPI mohou, ale nemusi obsahovat parametry. Nize se nachazi
nékolik prikladi:

*RST Bez parametru
:FORMat <name> Pozadovany parametr <name>
:IMMediate Bez parametru

Mezi prikazem a parametrem se musi nachazet nejméné jeden oddélovaci znak.
» Hranaté zavorky [ ]: Nékteré prikazy jsou opatfeny hranatymi zavorkami. Tyto zavorky slouzi
v prikazech k definovani dopliikovych slov, které nemusi byt v programové zpravé. Napriklad:

:RANGe[:UPPer] <n>

Tyto zavorky oznacuji, ze :UPPer je volitelné a nemusi byt pouZito. Vyse uvedeny pfikaz mizZe tedy
byt vyslan v jedné z téchto podob:

:RANGe <n>
nebo :RANGe:UPPer <n>

RADA: Pri pouzivani volitelnych vyrazi v prikazech slov nepouZivejte ve vasem programu
zdavorky.

» Trojuhelnikové zavorky < >: Trojlhelnikové zavorky slouzi k zadani typu parametru.
V programovacim kodu by se tyto zavorky nemély nachazet, napriklad:

:HOLD:STATe <b>

Kde <b> oznacuje, Ze je pozadovan parametr typu Boolean. Proto, abyste vyvolali funkci HOLD,
musite odeslat prikaz s parametrem 1 nebo ON tak, jak je uvedeno nize:

:HOLD:STATe ON
nebo :HOLD:STATe 1
« Druhy parametrud: NiZze jsou popsany nejpouzivanéjsi typy parametrd:
<b> Boolean, logicka hodnota: slouzi k zapnuti nebo vypnuti funkce multimetru.
0 nebo OFF vypina funkci, naopak 1 nebo ON ji zapina. Priklad:
:CURRent:AC:RANGe:AUTO ON Zapina automatickou zménu rozsahu
<name>nazev parametru: zvolte nazev parametru z uvedeného seznamu: Priklad:

<name> = MOVing

REPeat
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:RESistance:AVERage: TCONtrol MOVing

<NRf> Cislicovy format: tento parametr oznacuje Cislo, které maze byt uvedeno
jako typ celého Cisla (integer) (napr. 6), realného Cisla (real) (napr. 25,3)
nebo exponencialni tvar (exponent) (napf. 5,6E2). Priklad:

:MMFactor 5

<n> ¢iselna hodnota: Ciselny parametr se mize skladat z ¢isla NRf nebo jednoho
z nasledujicich parametrd: DEFault, MINimum, MAXimum. S parametrem
DEFault je pristroj nastaven na vychozi hodnotu *RST. S parametrem
MINimum je pristroj nastaven na nejnizsi pfipustnou hodnotu. S parametrem
MAXimum je pfistroj nastaven na maximalni pripustnou hodnotu. Priklady:

:CURRent[:DC]:NPLCycles 1
:CURRent[:DC]:NPLCycles DEFault
:CURRent[:DC]:NPLCycles MINimum
:CURRent[:DC]:NPLCycles MAXimum
6.2.2 Pravidla zkracenych prikazu
Dodrzujte nasledujici pravidla pri formulovani zkracenych forem prikaza SCPI:

* Pokud slovo prikazu dlouhé maximalné Ctyri pismena, pro tento prikaz neni k dispozici zadna
zkratka. Priklad:
:AUTO =:AUTO

« Nasledujici pravidla se tykaji slov v prikazech, které prekracuji délku Ctyf pismen:
» Pokud je Ctvrté pismeno slova v prikazu samohlaskou, odstrante ji i vSechny dalsi pismena.
Priklad:
:immediate =:imm

« Vyjimka z tohoto pravidla - zkracena forma nasledujiciho prikazu se sklada pouze ze dvou prvnich
pismen plného nazvu.
:TCouple = :tc

» Pokud je ctvrté pismeno slova prikazu souhlaska, ponechejte ho a odstrante pismena, ktera se
nachazeji za nim.
Priklad:
:format = :form

» Pokud prikaz obsahuje otaznik (?: dotaz) nebo pozZadovanou ciselnou hodnotu ve slové prikazu,
musite ji umistit ve zkracené formé daného prikazu.
Priklad:
:delay? = :del?
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« Slova prikazu nebo znaky, které se nachazeji v zavorkach ([ ]) jsou volitelné a nemuseji se
nachazet v kddu programu.
6.2.3 Zakladni informace tykajici se struktury prikazd

« Velikost pismen (velka a mala) nema vyznam.
Napriklad:

FUNC:VOLT:DC = func:volt:dc = Func:Volt:Dc

» Odstupy (~ oznaduje odstup) nesmi byt umistény pred a/nebo po dvojtelce (:).

Napriklad:
(Spatné) FUNC™:~'VOLT:DC
(spravné) FUNC: VOLT:DC

« Prikaz mGze mit plnou nebo zkracenou formu. V nasledujicim prikladu je zkracena forma uvedena
velkymi pismeny.
Napriklad:

FUNCTION: VOLTAGE:DC = FUNC:VOLT:DC

« Po hlavicce prikazu musi nasledovat otaznik, aby byl vytvoren dotaz pro tento prikaz.
Napriklad:

FUNC?
6.2.4 Pravidla sloZzenych prikaz

Strednik (;) miZe byt pouZit jako znak oddélujici vice prikaz( v jednom fadku. Zasady pro slozené
prikazy:

« Prikazy stejné Urovné ve stejném podsystému mohou byt oddéleny pomaoci stfedniku (;) v jednom
radku.
Napriklad:
:RESistance:NPLCycle <n>;NPLCycles ?

» Chcete-li se vratit k nejvyssi Grovni, musite pouzit stfednik (;) jako oddélovac, a potom dvojtecku
(:), kterad informuje, Ze dalsi prikaz je prikazem z nejvyssi Urovné stromu prikazu. Napriklad:
:RESistance:NPLCycle <n>; :RESistance:NPLCycles ?

« Standardni prikazy, napr. prikaz navrat voziku/carriage return, mohou byt umistény v jednom
radku pouze za stfednikem. Napriklad:

:RESistance:NPLCycles<n>;*IDN?

6.2.5 Pravidla pro cestu prikazl
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» Kazdy prikaz v programu musi nasledovat po hlavnim prikazu, pokud neni volitelny (napr.

FUNCtion). Pokud je hlavni prikaz volitelny, povazujte slovo prikazu nizsi Grovné za hlavni prikaz.

» Dvojtecka na zacatku prikazu v programu je volitelna a nemusi byt pouzivana. Priklad:
:DISPlay:ENABLe <b> = DISPlay:ENABle <b>

» Kdyz ukazatel cesty objevi dvojtecku (:) po stredniku (;), prejde na hlavni Groven prikazu.

« Ukazatel cesty muze pouze prechazet o jednu Groven dold. Nemuze prejit o jednu Groven vyse.
Provedeni prikazu na vyssi Grovni vyZaduje zacit prikazem na hlavni Urovni.

6.3 Seznam prikazd

Model AX-8450 pracuje s nasledujicimi podsystémy (soubory) prikazu:

o DISPlay @ FUNCtion o VOLTage o CURRent o RESIstance o FREQuency

o PERiod o HOLD o TRIGer = FETCh

Model AX-8450 podporuje nasledujici standardni prikazy:

o *RST o *TRG © *IDN

6.3.1 Podsystém DISPlay

Prikazy podsystému DISPlay slouzi hlavné ke kontrole displeje multimetru. Jsou uvedeny v tabulce
6-1.

Tabulka 6-1. Prikazy podsystému DISPlay

Prikaz Popis funkce
:DISPlay
:ENABle <b> Zapnuti nebo vypnuti displeje na prednim panelu.
:ENABle? Dotaz na stav displeje.
:ENABle <b>

Skladba prikazu:
:DISPlay:ENABLle <b>
Parametr prikazu:

<b>= 0 nebo OFF Vypina displej na prednim panelu
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1 nebo ON

Dotaz:
:ENABle?

Popis:

Zapina displej na prednim panelu

Dotaz na stav displeje

Tento prikaz se pouziva k zapnuti a vypnuti displeje na prednim panelu. Kdyz je displej vypnuty,
pristroj pracuje rychleji a vSechny regulatory predniho panelu s vyjimkou tlacitka LOCAL jsou
neaktivni. Displej muZe byt znovu zapojen pomoci prikazu :ENABle nebo tlacitka LOCAL.

6.3.2 Podsystém FUNCtion

Prikazy této skupiny slouzi k nastaveni méricich funkci. Jsou uvedeny v tabulce 6-2.

Tabulka 6-2. Prikazy podsystému FUNCtion

Prikaz

Popis funkce

:FUNCtion <name>

:FUNCtion?

Vybér méfici funkce: ‘VOLTage:AC’, ‘VOLTage:DC’, ‘RESistance’,
‘FRESistance’, ‘CURRent:AC’, ‘CURRent:DC’, ‘FREQuency’, ‘PERiod’,
‘DIODe’, ‘CONTinuity’.

Dotaz na aktivni mérici funkci.

Skladba prikazu:

:FUNCtion <name>

Parametr prikazu:

<pame> =

‘VOLTage:AC’
‘VOLTage:DC’
‘CURRent:AC’
‘CURRent:DC’
‘RESistance’

‘FRESistance’

‘FREQuency’

Vybér napéti AC
Vybér napéti DC
Vybér proud AC
Vybér proud DC
Vybér odpor méreny dvouvodic¢ové
Vybér odpor méreny Ctyrvodicové

Vybér frekvence
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‘PERiod’ Vybér ¢asu

‘DIODe’ Vybér testu diody
‘CONTinuity’ Vybér testu spojitosti
Dotaz:
:FUNCtion? Dotaz na aktualné zapnutou mérici funkci
Popis:

Tento prikaz slouzi k vybéru méfrici funkce multimetru. VSimnéte si, Ze nazev parametru se nachazi
mezi znaky apostrofu (‘) MiZete misto toho pouZivat dvojité uvozovky ().

Napriklad:

:FUNC ‘VOLT’= :FUNC “VOLT”
Kazda mérici funkce ,,uklada” svou jedinecnou konfiguraci, napf. rozsah, rychlost, filtr nebo
relativni hodnotu. To umoznuje vyhnout se nutnosti opakovaného programovat parametry po kazdé
zméné mérici funkce.

6.3.3 Podsystém VOLTage

Prikazy této skupiny slouzit k nastaveni a rizeni méficich funkci napéti. Jsou uvedeny v tabulce 6-3.

Tabulka 6-3. Prikazy podsystému VOLTage

Prikaz Popis funkce Vychozi
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:VOLTage:DC Cesta ke konfiguraci napéti DC

:NPLCycles <n> Nastaveni rychlosti integrace (cyklus radka; 0,5 az 2) 1

:NPLCycles? Dotaz na rychlost integrace cyklu radku

:RANGe Cesta ke konfiguraci mériciho rozsahu
[:UPPer] <n> Vybér rozsahu (0 az 1010) 1000
[:UPPer]? Dotaz na rozsah
:AUTO <b> Zapnuti nebo vypnuti automatického vybéru rozsahu ON
:AUTO? Dotaz na automaticky vybér rozsahu

:REFerence <n> Urcuje referenéni hodnotu (-1010 az 1010) 0
:STATe <b> Zapnuti nebo vypnuti rezimu méreni relativni hodnoty OFF
:STATe? Dotaz na rezim méreni relativni hodnoty (0,1)
:ACQuire Pouziva vstupni signaly jako referencni hodnotu

:REFerence? Dotaz na referencni hodnotu

:VOLTage:DC Cesta ke konfiguraci napéti AC

:NPLCycles <n> Nastaveni rychlosti integrace (cyklus radkad; 0,5 az 2) 1

:NPLCycles? Dotaz na rychlost integrace cyklu radku

:RANGe Cesta ke konfiguraci mériciho rozsahu
[:UPPer] <n> Vybér rozsahu (0 az 757,5) 757,5
[:UPPer]? Dotaz na rozsah
:AUTO <b> Zapnuti nebo vypnuti automatického vybéru rozsahu ON
:AUTO? Dotaz na automaticky vybér rozsahu

:REFerence <n> Urcuje referencni hodnotu (-757,5 az 757,5) 0
:STATe <b> Zapnuti nebo vypnuti rezimu méreni relativni hodnoty OFF
:STATe? Dotaz na rezim méreni relativni hodnoty
:ACQuire Pouziva vstupni signaly jako referencni hodnotu

:REFerence? Dotaz na referencni hodnotu

Prikazy souvisejici s rychlosti

: NPLCycles <n>
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Skladba prikazu:
:VOLTage:AC:NPLCycles <n>
:VOLTage:DC:NPLCycles <n>

Parametr prikazu:

<n>= 0.5do2
Vychozi
Minimum
Maximum
Dotaz:
:NPLCycles?
Popis:

Nastaveni NPLC pro ACV

Nastaveni NPLC pro DCV

Nastaveni poctu cykld radka pro integraci
1
0,5

2

Dotaz na hodnotu NPLC

Doba integrace (frekvence vzorkovani) pro zakladni mérici funkce (s vyjimkou frekvence a Casu) je
nastavena prikazem NPLCycles. NPLC (pocet cykll napajeci sité) stanovuje Cas integrace na zakladé
frekvence napajeciho vedeni. Napriklad pri nastaveni hodnoty na 1, Cas integrace v sekundach bude
1/60 (pro sit’ s frekvenci 60Hz), neboli 16,67 ms.

Prikazy spojené s rozsahem (:RANGe)
:[UPPer] <n>
Skladba prikazu
:VOLTage:AC:RANGe[:UPPer] <n>
:VOLTage:DC:RANGe[:UPPer] <n>
Parametr prikazu:
<n>= 0az757.5
0az 1010

Vychozi

Minimum

Maximum

Nastaveni mériciho rozsahu pro ACV

Nastaveni mériciho rozsahu pro DCV

Ocekavany vstupni signal je napéti AC (ACV)
Ocekavany vstupni signal je napéti DC (DCV)
757,5 (ACVY)

1000 (DCV)

0 (Vsechny funkce)

Totozné s vychozi hodnotou
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Dotaz:
:RANGe[:UPPer]?

Popis:

Dotaz na mérici rozsah aktualni funkce.

Tento prikaz slouzi k ru¢nimu nastaveni mériciho rozsahu pro uréitou méfici funkci. Rozsah je
stanoven zadanim absolutni hodnoty ocekavané vstupni hodnoty. Multimetr nastavi nejcitlivéjsi
rozsah, ktery bude schopen zobrazit ocekavanou hodnotu. Napriklad pokud ocekavate hodnotu
priblizné 20 mV, jednoduse nastavte parametr (<n>)=0.02 (nebo 20e-3), abyste zvolili rozsah

200mV.
:AUTO <b>
Skladba prikazu

:VOLTage:AC:RANGe:AUTO <b>

:VOLTage:DC:RANGe:AUTO <b>

Parametr prikazu:
<b>= 1 nebo ON
0 nebo OFF
Dotaz:

:AUTO?

Popis:

Nastaveni rezimu automatické zmény rozsahu
pro ACV

Nastaveni rezimu automatické zmény rozsahu
pro DCV

Zapnuti rezimu automatické zmény rozsahu

Vypnuti rezimu automatické zmény rozsahu

Dotaz na rezim automatické zmény rozsahu
(ON (zapnuty) nebo OFF (vypnuty))

Tento prikaz slouzi ke kontrole rezimu automatické zmény rozsahu. Jestlize rezim automatické
zmény rozsahu bude zapnuty, multimetr bude automaticky vybirat nejvhodnéjsi rozsah pro vstupni

signal.

Prikaz rezimu automatické zmény rozsahu (:RANGe:AUTO) je spojen s pfikazem slouzicim k rucni
zméné rozsahu (:RANGe <n>). Po zapnuti rezimu automatické zmény rozsahu se hodnota parametru
pro prikaz :RANGe <n> zméni v zavislosti na hodnoté automaticky zvoleného rozsahu. Po vypnuti
rezimu automatické zmény rozsahu zdstane hodnota parametru takova, jako naposledy automaticky
zvoleny rozsah. AZ multimetr prijme spravny prikaz :RANGe <n>, rezim automatické zmény rozsahu

bude vypnut.

Prikaz spojeny s referencni hodnotou (:REFerence <n>)

:REFerence <n>
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Skladba prikazu
:VOLTage:AC:REFerence <n>
:VOLTage:DC:REFerence <n>

Parametr prikazu:

<n> =
-1010 az 1010
Vychozi
Minimum
Maximum

Dotaz:

:REFerence?
Popis:

Nastaveni referenc¢ni hodnoty pro ACV

Nastaveni referenc¢ni hodnoty pro DCV

-757.5 az 757.5 Referenéni hodnota pro ACV
Referen¢ni hodnota pro DCV

0 (vSechny mérici funkce)

Minimalni hodnota pro danou funkci

Maximalni hodnota pro danou funkci

Dotaz na referencni hodnotu pro rezim
méreni relativni hodnoty

Tento prikaz slouzi k nastaveni referencni hodnoty pro danou funkci. Po zapnuti rezimu méreni
relativni hodnoty (:REFerence:STATe) bude vysledek méreni algebraickym rozdilem mezi vstupnim

signalem a referenc¢ni hodnotou:

Namérena hodnota = vstupni signal - referencni hodnota

Tento rezim je na prednim panelu nazvan rezimem méreni relativni hodnoty (REL).

Prikaz rezimu méreni relativni hodnoty (:REFerence <n>) je spojen s prikazem (:ACQuire).
Naposledy odeslany prikaz (:REFerence <n> nebo :ACQuire) stanovuje referencni hodnotu. Dotaz
REFerence? po nastaveni referenéni hodnoty prikazem :REFerence <n> vrati naprogramovanou
hodnotu. V pripadé nastaveni referencni hodnoty pomoci prikazu :ACQuire, dotaz REFerence? vrati

dosazenou referencni hodnotu.

:STATe <b>

Skladba prikazu:
:VOLTage:AC:REFerence:STATe <b>
:VOLTage:DC:REFerence:STATe <b>

Parametr prikazu:

<b>= 1 nebo ON

Nastaveni referenc¢ni hodnoty pro ACV

Nastaveni referenc¢ni hodnoty pro DCV

Zapnuti rezimu méreni relativni hodnoty
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0 nebo OFF Vypina rezim méreni relativni hodnoty
Dotaz:

:STATe? Dotaz na stav rezimu méreni relativni
hodnoty.

Popis:
Tento prikaz slouzi k zapnuti nebo vypnuti rezimu méreni relativni hodnoty pro danou funkci.
Po zapnuti rezimu méreni relativni hodnoty bude zobrazena hodnota prepoctena s ohledem na
naprogramovanou referencni hodnotu. Po vypnuti rezimu méreni relativni hodnoty nebude
zobrazena hodnota prepoctena s ohledem na naprogramovanou referenéni hodnotu.
:ACQuire
Skladba prikazu:
:VOLTage:AC:REFerence:ACQuire Nacita referencni hodnotu pro ACV
:VOLTage:DC:REFerence:ACQuire Nacita referencni hodnotu pro DCV
Popis:
Po odeslani jednoho z téchto prfikazl je hodnota vstupniho signalu nactena a nastavena jako
referencni hodnota. Tento prikaz je zpravidla pouzivan k nulovani displeje. Napfiklad pokud
multimetr zobrazi hodnotu posunutou o 12V, odeslani tohoto prikazu zpUsobi nastaveni referencni
hodnoty a vynulovani displeje.
Tento prikaz mize byt proveden pouze v pripadé, Ze je zapnuta dana méfici funkce. Odeslani
tohoto prikazu po zvoleni jiné mérici funkce vyvola chybu.
Chyba se objevi také v pripadé, kdyz je tento prikaz odeslan a hodnota posledniho méreni bude
prilis vysoka nebo méreni nebude spusténo.

6.3.4 Podsystém CURRent

Prikazy této skupiny slouzi k nastaveni a fizeni funkci méreni proudu. Prikazy jsou uvedeny
v tabulce 6-4.

Tabulka 6-4. Prikazy podsystému CURRent
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Prikaz Popis funkce Vychozi
:CURRent:DC Cesta k nastaveni proudu DC

:NPLCycles <n> Nastaveni rychlosti integrace (cyklus radkad; 0,5 az 2) 1

:NPLCycles? Dotaz na rychlost integrace cyklu radku

:RANGe Cesta ke konfiguraci mériciho rozsahu
[:UPPer] <n> Vybér rozsahu (0 az 20) 20
[:UPPer]? Dotaz na rozsah
:AUTO <b> Zapnuti nebo vypnuti automatického vybéru rozsahu ON
:AUTO? Dotaz na automaticky vybér rozsahu

:REFerence <n> Urcuje referencni hodnotu (-20 az 20) 0
:STATe <b> Zapnuti nebo vypnuti rezimu méreni relativni hodnoty OFF
:STATe? Dotaz na rezim méreni relativni hodnoty
:ACQuire Nastavuje vstupni signal jako referencni hodnotu

:REFerence? Dotaz na referencni hodnotu

:CURRent:DC Cesta k nastaveni proudu AC

:NPLCycles <n> Nastaveni rychlosti integrace (cyklus radkd; 0,5 az 2) 1

:NPLCycles? Dotaz na rychlost integrace cyklu radku

:RANGe Cesta ke konfiguraci mériciho rozsahu
[:UPPer] <n> Vybér rozsahu (0 az 20) 20
[:UPPer]? Dotaz na rozsah
:AUTO <b> Zapnuti nebo vypnuti automatického vybéru rozsahu ON
:AUTO? Dotaz na automaticky vybér rozsahu

:REFerence <n> Stanovuje referencni hodnotu (0 az 20) 0
:STATe <b> Zapnuti nebo vypnuti rezimu méreni relativni hodnoty OFF
:STATe? Dotaz na rezim méreni relativni hodnoty
:ACQuire Nastavuje vstupni signal jako referencni hodnotu

:REFerence? Dotaz na referencni hodnotu

Prikazy souvisejici s rychlosti
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: NPLCycles <n>

Skladba prikazu:
: CURRent:AC:NPLCycles <n> Nastaveni NPLC pro ACI
: CURRent:DC:NPLCycles <n> Nastaveni NPLC pro DCI

Parametr prikazu:

<n>= 0,1az10 Nastaveni poctu cykld radka na integraci
Vychozi 1
Minimum 0,5
Maximum 2
Dotaz:
:NPLCycles? Dotaz na hodnotu NPLC
Popis:

Doba integrace (rychlost méreni) pro zakladni mérici funkce (s vyjimkou frekvence a Casu) se
nastavuje prikazem :NPLCycles. NPLC (pocet cyklu napajeci sité) stanovuje Cas integrace na zakladé
frekvence napajeciho vedeni. Napriklad pfi nastaveni hodnoty na 1, ¢as integrace v sekundach bude
1/60 (pro sit' s frekvenci 60Hz), neboli 16,67 ms.
Prikazy spojené s rozsahem (:RANGe)
:[UPPer] <n>
Skladba prikazu

: CURRent:AC:RANGe[:UPPer] <n> Nastaveni mériciho rozsahu pro ACI

: CURRent:DC:RANGe[:UPPer] <n> Nastaveni mériciho rozsahu pro DCI

Parametr prikazu:

<n>= 0az20 Ocekavany vstupni signal je proud AC (ACV)
-20 az 20 Ocekavany vstupni signal je proud DC (DCV)
Vychozi 20 (ACI, DCI)
Minimum 0 (Vsechny funkce)
Maximum Totozné s vychozi hodnotou
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Dotaz:

:RANGe[:UPPer]? Dotaz na mérici rozsah aktualni funkce.
Popis:
Tento prikaz slouzi k ru¢nimu nastaveni mériciho rozsahu pro uréitou méfici funkci. Rozsah je
stanoven zadanim absolutni hodnoty ocekavané vstupni hodnoty. Multimetr nastavi nejcitlivéjsi
rozsah, ktery bude schopen zobrazit ocekavanou hodnotu. Napriklad pokud ocekavate hodnotu
priblizné 10 mV, jednoduse nastavte parametr (<n>)=0.01 (nebo 10e-3), abyste zvolili rozsah 20mV.

:AUTO <b>

Skladba prikazu

: CURRent:AC:RANGe:AUTO <b> Nastaveni rezimu automatické zmény rozsahu
pro ACI

: CURRent:DC:RANGe:AUTO <b> Nastaveni rezimu automatické zmény rozsahu
pro DCI

Parametr prikazu:

<b>= 1 nebo ON Zapnuti rezimu automatické zmény rozsahu
0 nebo OFF Vypnuti rezimu automatické zmény rozsahu
Dotaz:
:AUTO? Dotaz na rezim automatické zmény rozsahu
(ON (zapnuty) nebo OFF (vypnuty))
Popis:

Tento prikaz slouzi ke kontrole rezimu automatické zmény rozsahu. Jestlize rezim automatické
zmény rozsahu bude zapnuty, multimetr bude automaticky vybirat nejvhodnéjsi rozsah pro vstupni
signal.

Prikaz rezimu automatické zmény rozsahu (:RANGe:AUTO) je spojen s prikazem slouzicim k rucni
zméné rozsahu (:RANGe <n>). Po zapnuti rezimu automatické zmény rozsahu se hodnota parametru
pro prikaz :RANGe <n> zméni v zavislosti na hodnoté automaticky zvoleného rozsahu. Po vypnuti
rezimu automatické zmény rozsahu zlstane hodnota parametru takova, jako naposledy automaticky
zvoleny rozsah. Az multimetr prijme spravny prikaz :RANGe <n>, rezim automatické zmény rozsahu
bude vypnut.

Prikaz spojeny s referencni hodnotou (:REFerence <n>)
:REFerence <n>

Skladba prikazu
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: CURRent:AC:REFerence <n>
: CURRent:DC:REFerence <n>
Parametr prikazu:

<n>= -20az20

0az 20
Vychozi
Minimum
Maximum
Dotaz:
:REFerence?
Popis:

Nastaveni referencni hodnoty pro ACI

Nastaveni referenc¢ni hodnoty pro DCI

Referencni hodnota pro ACI
Referenc¢ni hodnota pro DCI

0 (vSechny mérici funkce)
Minimalni hodnota pro danou funkci

Maximalni hodnota pro danou funkci

Dotaz na referencni hodnotu pro rezim
méreni relativni hodnoty

Tento prikaz slouzi k nastaveni referencni hodnoty pro danou funkci. Po zapnuti rezimu méreni
relativni hodnoty (:REFerence:STATe) bude vysledek méreni algebraickym rozdilem mezi vstupnim

signalem a referencni hodnotou:

Namérena hodnota = vstupni signal - referencni hodnota

Tento rezim je na prednim panelu nazvan rezimem méreni relativni hodnoty (REL).

Prikaz rezimu méreni relativni hodnoty (:REFerence <n>) je spojen s prikazem (:ACQuire).
Naposledy odeslany prikaz (:REFerence <n> nebo :ACQuire) stanovuje referencni hodnotu. Dotaz
REFerence? po nastaveni referencni hodnoty prikazem :REFerence <n> vrati naprogramovanou
hodnotu. V pripadé nastaveni referencni hodnoty pomoci prikazu :ACQuire vrati dotaz REFerence?

dosazenou referencni hodnotu.
:STATe <b>
Skladba prikazu:
: CURRent:AC:REFerence:STATe <b>
: CURRent:DC:REFerence:STATe <b>
Parametr prikazu:
<b>= 1 nebo ON

0 nebo OFF

Nastaveni referen¢ni hodnoty pro ACI

Nastaveni referencni hodnoty pro DCI

Zapnuti rezimu méreni relativni hodnoty

Vypina rezim méreni relativni hodnoty
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Dotaz:

:STATe? Dotaz na stav rezimu méreni relativni
hodnoty.

Popis:
Tento prikaz slouzi k zapnuti nebo vypnuti rezimu méreni relativni hodnoty pro danou funkci.
Po zapnuti rezimu méreni relativni hodnoty bude zobrazena hodnota prepoctena s ohledem na
naprogramovanou referencni hodnotu. Po vypnuti rezimu méreni relativni hodnoty nebude
zobrazena hodnota prepoctena s ohledem na naprogramovanou referencni hodnotu.
:ACQuire
Skladba prikazu:

: CURRent:AC:REFerence:ACQuire Nacteni referencni hodnoty pro ACI

: CURRent:DC:REFerence:ACQuire Nacteni referenéni hodnoty pro DCI
Popis:
Po odeslani jednoho z téchto prfikazl je hodnota vstupniho signalu natena a nastavena jako
referencni hodnota. Tento prikaz je zpravidla pouzivan k nulovani displeje. Pokud multimetr zobrazi
napriklad hodnotu posunutou o 100A, odeslani tohoto prikazu zplsobi nastaveni referenéni hodnoty
a vynulovani displeje.
Tento prikaz mize byt proveden, pouze pokud je zapnuta dana mérici funkce. Odeslani tohoto
prikazu po zvoleni jiné mérici funkce vyvola chybu.
Chyba se objevi také v pripadé, kdyz je tento prikaz odeslan a hodnota posledniho méreni bude
prilis vysoka nebo méreni nebude spusténo.

6.3.5 Podsystém RESlister

Prikazy této skupiny slouzi k nastaveni a kontrole funkce méreni odporu. Jsou uvedeny v tabulce
6-5.

Tabulka 6-5. Prikazy podsystému RESlister
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Prikaz Popis funkce Vychozi
:RESistance Cesta pro nastaveni odporu
:NPLCycles <n> Nastaveni rychlosti integrace (cyklus radku; 0,5 az 2) 1
:NPLCycles? Dotaz na rychlost integrace cyklu radku
:RANGe Cesta ke konfiguraci méficiho rozsahu
[:UPPer] <n> Vybér rozsahu (0 az 20e6) 20e6
[:UPPer]? Dotaz na rozsah
:AUTO <b> Zapnuti nebo vypnuti automatického vybéru rozsahu ON
:AUTO? Dotaz na automaticky vybér rozsahu
:REFerence <n> Stanovuje referenc¢ni hodnotu (0 az 20e6) 0
:STATe <b> Zapnuti nebo vypnuti rezimu méreni relativni hodnoty OFF
:STATe? Dotaz na rezim méreni relativni hodnoty
:ACQuire Nastavuje vstupni signal jako referencni hodnotu
:REFerence? Dotaz na referencni hodnotu

Prikazy souvisejici s rychlosti
: NPLCycles <n>
Skladba prikazu:
:RESistance:NPLCycles <n> Nastaveni NPLC pro Q

Parametr prikazu:

<n>= 0.5do2 Nastaveni po¢tu cykla Fadku pro integraci
Vychozi 1
Minimum 0.1
Maximum 0
Dotaz:
:NPLCycles? Dotaz na hodnotu NPLC
Popis:

Doba integrace (rychlost méreni) pro zakladni mérici funkce (s vyjimkou frekvence a Casu) se
nastavuje prikazem :NPLCycles. NPLC (pocet cykl( napajeci sité) stanovuje Cas integrace na zakladé
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frekvence napajeciho vedeni. Napriklad pri nastaveni hodnoty na 1, Cas integrace v sekundach bude

1/60 (pro sit’ s frekvenci 60Hz), neboli 16,67 ms.

Prikazy spojené s rozsahem (:RANGe)

:[UPPer] <n>

Skladba prikazu
:RESistance:RANGe[:UPPer] <n>

Parametr prikazu:

<n>= 0 az20e6

Vychozi
Minimum
Maximum
Dotaz:
:RANGe[:UPPer]?
Popis:

Nastaveni mériciho rozsahu pro Q

Ocekavany vstupni signal je odpor
20e6 (Q)
0 (Vsechny funkce)

Totozné s vychozi hodnotou

Dotaz na mérici rozsah aktualni funkce.

Tento prikaz slouzi k ruénimu nastaveni mériciho rozsahu pro urcitou mérici funkci. Rozsah je
stanoven zadanim absolutni hodnoty ocekavané vstupni hodnoty. Multimetr nastavi nejcitlivéjsi
rozsah, ktery bude schopen zobrazit ocekavanou hodnotu. Napriklad pokud ocekavate hodnotu
priblizné 20 Q, jednoduse nastavte parametr (<n>)=20, abyste zvolili rozsah 200Q.

:AUTO <b>
Skladba prikazu

:RESistance:RANGe:AUTO <b>

Parametr prikazu:
<b>= 1 nebo ON
0 nebo OFF
Dotaz:

:AUTO?

Nastaveni rezimu automatické zmény rozsahu
pro Q

Zapnuti rezimu automatické zmény rozsahu

Vypnuti rezimu automatické zmény rozsahu

Dotaz na rezim automatické zmény rozsahu
(ON (zapnuty) nebo OFF (vypnuty))
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Popis:

Tento prikaz slouzi ke kontrole rezimu automatické zmény rozsahu. Jestlize rezim automatické
zmény rozsahu bude zapnuty, multimetr bude automaticky vybirat nejvhodnéjsi rozsah pro vstupni
signal.

Prikaz rezimu automatické zmény rozsahu (:RANGe:AUTO) je spojen s prikazem slouzicim k rucni
zméné rozsahu (:RANGe <n>). Po zapnuti rezimu automatické zmény rozsahu se hodnota parametru
pro prikaz :RANGe <n> zméni v zavislosti na hodnoté automaticky zvoleného rozsahu. Po vypnuti
rezimu automatické zmény rozsahu zUstane hodnota parametru takova, jako naposledy automaticky
zvoleny rozsah. AZ multimetr prijme spravny prikaz :RANGe <n>, rezim automatické zmény rozsahu
bude vypnut.

Prikaz spojeny s referencni hodnotou (:REFerence <n>)

:REFerence <n>

Skladba prikazu

:RESistance:REFerence <n> Nastaveni referencni hodnoty pro Q

Parametr prikazu:

<n> = 0 az 20e6 Referenc¢ni hodnota pro Q
Vychozi 0 (vSechny méfici funkce)
Minimum Minimalni hodnota pro danou funkci
Maximum Maximalni hodnota pro danou funkci
Dotaz:
:REFerence? Dotaz na referencni hodnotu pro rezim

méreni relativni hodnoty
Popis:
Tento prikaz slouzi k nastaveni referencni hodnoty pro danou funkci. Po zapnuti rezimu méreni
relativni hodnoty (:REFerence:STATe) bude vysledek méreni algebraickym rozdilem mezi vstupnim
signalem a referenc¢ni hodnotou:
Namérena hodnota = vstupni signal - referencni hodnota
Tento rezim je na prednim panelu nazvan rezimem méreni relativni hodnoty (REL).
Prikaz rezimu méreni relativni hodnoty (:REFerence <n>) je spojen s prikazem (:ACQuire).
Naposledy odeslany prikaz (:REFerence <n> nebo :ACQuire) stanovuje referencni hodnotu. Dotaz

REFerence? po nastaveni referenéni hodnoty prikazem :REFerence <n> vraci naprogramovanou
hodnotu. V pripadé nastaveni referenéni hodnoty pomoci prikazu :ACQuire vrati dotaz REFerence?
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dosazenou referencni hodnotu.
:STATe <b>
Skladba prikazu:
:RESistance:REFerence:STATe <b> Nastaveni referencni hodnoty pro Q

Parametr prikazu:

<b> = 1 nebo ON Zapnuti rezimu méreni relativni hodnoty
0 nebo OFF Vypnuti rezimu méreni relativni hodnoty
Dotaz:
:STATe? Dotaz na stav rezimu méreni relativni
hodnoty.
Popis:

Tento prikaz slouzi k zapnuti nebo vypnuti rezimu méreni relativni hodnoty pro danou funkci.
Po zapnuti rezimu méreni relativni hodnoty bude zobrazena hodnota prepoctena s ohledem na
naprogramovanou referencni hodnotu. Po vypnuti rezimu méreni relativni hodnoty nebude
zobrazena hodnota prepoctena s ohledem na naprogramovanou referenéni hodnotu.

:ACQuire
Skladba prikazu:

:RESistance:REFerence:ACQuire Nacteni referencni hodnoty pro Q
Popis:
Po odeslani jednoho z téchto prfikazl je hodnota vstupniho signalu natena a nastavena jako
referencni hodnota. Tento prikaz je zpravidla pouzivan k nulovani displeje. Pokud multimetr zobrazi
napriklad hodnotu posunutou o 100A, odeslani tohoto prikazu zplsobi nastaveni referenéni hodnoty
a vynulovani displeje.
Tento prikaz mizZe byt proveden, pouze pokud je zapnuta dana mérici funkce. Odeslani tohoto
prikazu po zvoleni jiné mérici funkce vyvola chybu.
Chyba se objevi také v pripadé, kdyz je tento prikaz odeslan a hodnota posledniho méreni bude
prilis vysoka nebo méreni nebude spusténo.

6.3.6 Podsystém FREQuency a PERiod

Prikazy této skupiny slouzi k nastaveni a kontrole funkce méreni frekvence a Casu. Tyto prikazy byly
uvedeny v tabulce 6-6.

Tabulka 6-6. Prikazy podsystémi FREQuency a PERiod
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Prikaz Popis funkce Vychozi
:FREQuency Cesta k nastaveni frekvence

:THReshold Cesta k vybéru mezniho napéti
:VOLTage
:RANGe <n> Vybér mezniho napéti (0 az 750) 20
:RANGe? Dotaz na mezni napéti

:REFerence <n> Stanovuje referencni hodnotu (0 az 1,0e6) 0
:STATe <b> Zapnuti nebo vypnuti rezimu méreni relativni hodnoty OFF
:STATe? Dotaz na rezim méreni relativni hodnoty
:ACQuire Nastavuje vstupni signal jako referencni hodnotu

:REFerence? Dotaz na referencni hodnotu

:FREQuency Cesta k nastaveni casu

:THReshold Cesta k vybéru mezniho napéti
:VOLTage
:RANGe <n> Vybér mezniho napéti (0 az 750) 20
:RANGe? Dotaz na mezni napéti

:REFerence <n> Stanovuje referencni hodnotu (0 az 1) 0
:STATe <b> Zapnuti nebo vypnuti rezimu méreni relativni hodnoty OFF
:STATe? Dotaz na rezim méreni relativni hodnoty
:ACQuire Nastavuje vstupni signal jako referencni hodnotu

:REFerence? Dotaz na referencni hodnotu

:RANGe <n>
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Skladba prikazu
:FREQuency:THReshold:VOLTage:RANGe <n>
:PERiod:THReshold:VOLTage:RANGe <n>

Parametr prikazu:

<n>= 0az 1010

Dotaz:
:RANGe?

Popis:

Vybér mezni hodnoty napéti.

Vybér mezni hodnoty napéti.

Stanoveni Urovné signalu ve voltech
(mez napéti)

Dotaz na maximalni Groven signalu.

Tento prikaz slouzi ke stanoveni o¢ekavané Urovné vstupniho signalu. Multimetr automaticky vybira

nejcitlivéjsi rozsah proudu nebo mezniho napéti.

Prikaz spojeny s referencni hodnotou (:REFerence <n>)

:REFerence <n>
Skladba prikazu

:FREQuency:REFerence <n>

:PERiod:REFerence <n>
Parametr prikazu:

<n>= 0az1.0e6

Stanoveni referenéni hodnoty pro
FREQ

Stanoveni referen¢ni hodnoty pro PER

Referenéni hodnoty pro FREQ

0az1 Referenéni hodnota pro PER
Vychozi 0 (vSechny méfici funkce)
Minimum Minimalni hodnota pro danou funkci
Maximum Maximalni hodnota pro danou funkci
Dotaz:
:REFerence? Dotaz na referencni hodnotu pro rezim
méreni relativni hodnoty
Popis:
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Tento prikaz slouzi k nastaveni referencni hodnoty pro danou funkci. Po zapnuti rezimu méreni
relativni hodnoty (:REFerence:STATe) bude vysledek méreni algebraickym rozdilem mezi vstupnim
signalem a referenc¢ni hodnotou:
Namérena hodnota = vstupni signal - referenéni hodnota
Tento rezim je na prednim panelu nazvan rezimem méreni relativni hodnoty (REL).
Prikaz rezimu méreni relativni hodnoty (:REFerence <n>) je spojen s prikazem (:ACQuire).
Naposledy odeslany prikaz (:REFerence <n> nebo :ACQuire) stanovuje referencni hodnotu. Dotaz
REFerence? po nastaveni referenéni hodnoty prikazem :REFerence <n> vrati naprogramovanou
hodnotu. V pripadé nastaveni referenéni hodnoty pomoci prikazu :ACQuire vrati dotaz REFerence?
dosazenou referenéni hodnotu.
:STATe <b>
Skladba prikazu:
:FREQuency:REFerence:STATe <b> Nastaveni referencni hodnoty pro FREQ
:PERiod:REFerence:STATe <b> Nastaveni referencni hodnoty pro PER

Parametr prikazu:

<b>= 1 nebo ON Zapnuti rezimu méreni relativni hodnoty
0 nebo OFF Vypina rezim méreni relativni hodnoty
Dotaz:
:STATe? Dotaz na stav rezimu méreni relativni
hodnoty.
Popis:

Tento prikaz slouzi k zapnuti nebo vypnuti rezimu méreni relativni hodnoty pro danou funkci.
Po zapnuti rezimu méreni relativni hodnoty bude zobrazena hodnota prepoctena s ohledem na
naprogramovanou referencni hodnotu. Po vypnuti rezimu méreni relativni hodnoty nebude
zobrazena hodnota prepoctena s ohledem na naprogramovanou referencni hodnotu.
:ACQuire
Skladba prikazu:

:FREQuency:REFerence:ACQuire Nacteni referencni hodnoty pro FREQ

:PERiod:REFerence:ACQuire Nacteni referenéni hodnoty pro PER

Popis:
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Po odeslani jednoho z téchto prfikazl je hodnota vstupniho signalu nactena a nastavena jako
referencni hodnota. Tento prikaz je zpravidla pouzivan k nulovani displeje. Pokud multimetr zobrazi
napriklad hodnotu posunutou o 100A, odeslani tohoto prikazu zplsobi nastaveni referenéni hodnoty
a vynulovani displeje.

Tento prikaz mize byt proveden pouze v pfipadé, Ze je zapnuta dana mérici funkce. Odeslani
tohoto prikazu po zvoleni jiné mérici funkce vyvola chybu.

Chyba se objevi také v pripadé, kdyz je tento prikaz odeslan a hodnota posledniho méreni bude
prilis vysoka nebo méreni nebude spusténo.

6.3.7 Podsystém HOLD

Prikazy této skupiny slouzi k nastaveni a kontrole funkce zastaveni namérené hodnoty. Jsou uvedeny
v tabulce 6-7.

Tabulka 6-7. Prikazy podsystému HOLD

Prikaz Popis funkce Vychozi
:HOLD Cesta k nastaveni funkce zastaveni namérené

:WINDow <NRf> hodnoty: 1
“WINDow? Nastaveni hodnoty okna (%); 0,01 az 10
:COUNt <NRf> Dotaz na hodnotu okna 5
-COUNt? Nastaveni poctu nasledujicich vzork(; 2 az 100
:STATe <NRf> Dotaz na pocet dalsi vzork( OFF
‘STATe? Zapnuti nebo vypnuti funkce zastaveni namérené

hodnoty

Dotaz na stav funkce zastaveni namérené hodnoty

Prikazy pro funkci zastaveni namérené hodnoty (:HOLD)
Prikazy této skupiny slouzi k nastaveni a kontrole funkce zastaveni namérené hodnoty.
:WINDow <NRf>
Skladba prikazu:
:HOLD:WINDow <NRf>
Parametr prikazu:
<NRf> = 0,01 az 10 Nastaveni hodnoty okna (procenta)
Dotaz:

:WINDow? Dotaz na hodnotu okna
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Popis:

Tento prikaz slouzi k nastaveni hodnoty okna pro funkci zastaveni namérené hodnoty. Okno je
vyjadreno jako procento zakladniho vzorku v procesu zastaveni namérené hodnoty.

:COUNt <NRf>

Skladba prikazu:
:HOLD:COUNt <NRf>

Parametr prikazu:

<NRf> =2 az 100 Stanovuje pocet nasledujicich vzorkd pro
funkci zastaveni namérené hodnoty

Dotaz:

:COUNt? Dotaz na nastaveny pocet dalSich vzorka.
Popis:
Tento prikaz slouzi ke stanoveni poc¢tu nasledujicich vzorkd u funkce zastaveni namérené hodnoty.
Pocet nasledujicich vzorkd (COUNt) oznacuje, kolik vzork ma byt srovnavano se zakladnim vzorkem
béhem zastaveni namérené hodnoty.
:STATe <b>
Skladba prikazu:

:HOLD:STATe <b>

Parametr prikazu:

<b>= 0 nebo OFF Vypnuti funkce zastaveni namérené hodnoty.
1 nebo ON Zapnuti funkce zastaveni namérené hodnoty.
Dotaz:
:STATe? Dotaz na stav funkce zastaveni namérené
hodnoty.

6.3.8 Podsystém TRIGger

Prikazy této skupiny slouzi ke konfiguraci a kontrole spousténi multimetru. Jsou uvedeny v tabulce
6-8.

Tabulka 6-8. Prikazy podsystému TRIGger
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Prikaz Popis funkce Vychozi
:TRIGger
:SOURce <name> Vybér zdroje spousténi IMMediate
:SOURce? Dotaz na zdroj spousténi
:TRIGger

Prikazy podsystému TRIGger slouzi k nastaveni druhu spousténi multimetru, zpozdéni spousténi

a spousténi méreni.
:SOURce <name>
Skladba prikazu:
TRIGger:SOURce <name>
Parametr prikazu:
<name> = IMMediate

BUS

MANual(EXTernal)
Dotaz:
:SOURce?

Popis:

Tyto prikazy slouzi k vybéru zdroje spousténi.

6.3.9 Podsystém FETCH

Prikaz FETCh?

Skladba prikazu:
:FETCh?

Popis:

Vychozim nastavenim je vnitfni spousténi.

Spousténi pres rozhrani RS232

(Stisknutim na prednim panelu

dojde ke spusténi)

Dotaz na zdroj spousténi

Tento dotaz slouzi k nacteni posledni zpracované namérené hodnoty. Tento prikaz neovliviuje

konfiguraci multimetru.

Tento prikaz nespousti méreni. Slouzi pouze k dotazu na posledni dostupnou namérenou hodnotu
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a bude vracet stejnou namérenou hodnotu, dokud se neobjevi nova namérena hodnota.
Prikaz bude automaticky vyvolan po odeslani prikazu :READ? nebo :MEASure?
6.3.10 Standardni prikazy

Standardni prikazy mohou byt pouzity ve vSech pristrojich. Multimetr obsluhuje nize uvedené
standardni prikazy:

*RST

Skladba prikazu:
*RST

Popis:

Znovu uvadi multimetr do provozu.

*TRG

Skladba prikazu:
*TRG

Popis:

Spousti méreni.

*IDN?

Skladba dotazu:
*IDN?

Vracena data:
<vyrobek>,<verze><LF*END>
V takovém pripadé:
<vyrobek> AX-8450 Digital Multimeter
<verze> Ver1.0

Popis:

Data dotazu vracena do pristroje.

Kapitola 7. Technické udaje
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A-1 Uvod

Kapitola 7 obsahuje Uplné technické Udaje o modelu AX-8450.
A-2 Technické udaje

PoZadavky tykajici se technickych udaj

« Kalibrace musi byt provedena jednou za rok.

« Provozni teplota je 180°C az 28°C

« Presnost je vyjadrena jako: +(% namérené hodnoty + pocet vyznamnych cislic)/ po 30-minutovém
zahrati multimetru.

« Teplotni koeficient pridava +[0.1% x (uvedena presnost)/°C] pro teplotu z rozmezi 0°C az 18°C

a 28°C az 40°C.

« Relativni vlhkost: do 80 % pro teplotu 0°C az 28°C (75 % v rozsahu 10 MQ a vyssi pro funkci méreni
odporu). Do 70 % pro teplotu od 28°C do 40°C.

Zobrazena namérena hodnota a frekvence vzorkovani

Frekvence vzorkovani na prednim panelu (namérena hodnota/sekunda, priblizna hodnota)

Mérici funkce Mala Stredni Velka
DCV 5 10 25
DCA 5 10 25
ACV 5 10 25
ACA 5 10 25
Q (Rozsah pod 2M) 5 10 25
Q (Rozsahy 20M a vyse) 1.3 2.6 5.6
Frekvence/Perioda 1 2 3.9
Vyuzivani dodateéného displeje 0.9 0.9 0.8
Skutecna efektivni hodnota DC + AC 1.2 1.4 1.5
Test diody —_ 10 —_
Test spojitosti —_ —_ 25
Napéti DC
Rozliseni, odecet v plném rozsahu a presnost
Frekvence - Odec’et Presnost Typlcke’l
L. Rozsah Rozliseni v plném vstupni
vzorkovani (1 rok) .
rozsahu impedance
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200,00mV
2,0000 V
20,000V
200,00 V
1000,0 V

Nizka

10pV
100pV
1mVv
10 mV
100 mV

210,00
2,1000
21,000
210,00

1010,0 @

0,03%+0,04% ™

0,03%-+0,02% ™
0,03%+0,02%
0,03%-+0,02%
0,03%-+0,02%

>10MQ
>11,1MQ
>10,1MQ
10MQ
10MQ

(1)
@)

v rezimu relativniho méreni
1% prekroceni rozsahu (1010V) je odecitan v rozsahu 1000V

Maximalni vstupni napéti: 1 000V DC nebo AC skutecény pro vsechny rozsahy.

Napéti AC

Rozliseni, odecet v plném rozsahu a presnost

Rozsah Rozliseni Odecet v plném rozsahu
200,00 mV 10 pv 210,00
2,0000 V 100 pVv 2,1000
20,000 V 1mV 21,000
200,00 V 10mV 210,00
750,0 V 100 mV 757,51
‘” 1% prekroceni rozsahu (757,50V) je odeditan v rozsahu 750V

PRESNOST: + (% namérené hodnoty + % rozsahu), 23°C +5°C

Frekvence Pfesnost (1 rok) " 23°C+5°C
vzorkovani Rozsah 20-~50 Hz 50-20kHz 20-~50kHz 50~100kHz
200,00mV | 1,0%+0,2% 0,5%+0,15% 1,8%+0,25% 3,0%+0,75%
2,0000 V 1,0%+0,2% 0,4%+0,05% 1,5%+0,1% 3,0%+0,25%
Nizké 20,000 V 1,0%+0,2% 0,4%+0,05% 1,5%+0,1% 3,0%+0,25%
200,00V | ------ 0,8%+0,075% 1,5%+0,1% 3,0%+0,25%
750,0V | -ee- 0,8%+0,075% 1,5%+0,1% @ 3,0%+0,25%

M Specifikace uvedené pro nizkou frekvenci vzorkovani a sinusového vstupu >5% rozsahu.
@ Limit pfi 40KHZ nebo <3x10” Volt-Hz pro rozsah 750V

Postup méreni: méreni skutecné efektivni hodnoty
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Maximalni Cinitel vykyvu: 3,0 v plném rozsahu

Maximalni vstupni napéti: 750V (efektivni napéti)

<3x107 Volt-Hz pro viechny rozsahy

Vstupni impedance: 1MQ * 2% paralelné s kapacitou <100pF

Maximalni DCV: 500V pro vsechny rozsahy AC

Proud DC
odecet Napéti i
Interval . ) . zatizeni
. . Rozsah Rozliseni v plném Presnost (1 rok) .
vzorkovani / rezistor
rozsahu .
derivacni
2,0000mA 0.1pA 2,1000 0,08%+0,025% @ <0,3V / 100Q
20,000mA 1uA 21,000 0,08%+0,02% @ <0,04V / 1Q
Nizka 200,00mA 10pA 210,00 0,08%+0,02% <0,3V/1Q
2,0000 A 100A 2,1000 0,3%+0,025% <0,05V / 10mQ
20,000A 1mA 21,000 @ 0,3%+0,025% <0,6V / 10mQ

M Standardni napéti mezi vstupnimi zdifky pro odecet v plném rozsahu.
@ Zapnuta funkce méfeni relativni hodnoty
®V rozsahu 20A,>10~20A DC je mozno méFit maximalné 20 sekund

Maximalni vstupni proud a ochrana proti pretizeni: pojistka 1A/250V

Proud AC (skutec¢na efektivni hodnota, kapacitni vazba)

Interval

Odecet v plném

Napéti pri zatizeni

L, Rozsah Rozliseni ) ..
vzorkovani rozsahu / rezistor derivacni
2,0000mA 0.1pA 2,1000 <0,3V / 100Q
20,000 mA 10pA 21,000 <0,04V / 1Q
Nizka 200,00m A 100pA 210,00 <0,3V/1Q
2,0000A 1mA 2,1000 <0,05V / 10mQ
20,000A 10mA 21,000 @ <0,6V / 10mQ

™ Standardni napéti mezi vstupnimi zdifky pro odecet v plném rozsahu.
@V rozsahu 20A,>10~20A AC je mozno méfit maximalné 20 sekund

PRESNOST: + (% namérené hodnoty + % rozsahu), 23°C +5°C
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Interval Presnost (1 rok) " 23°C+5°C

vzorkovani 20-50 Hz 50-2kHz 2-20kHz
2,0000mA 1,5%+0,5% 0,5%+0,3% 2%+0,5%
20,000 mA 1,5%+0,5% 0,5%+0,3% 2%+0,38%
Nizka 200,00mA 1,5%+0,5% 0,5%+0,3% 2%+0,38%

2,0000A 2,0%+0,5% 0,5%+0,5% |  ------

20,000A 2,0%+0,5% 0,5%+0,5% | -

M Specifikace uvedené pro nizkou frekvenci vzorkovani a sinusového vstupu >5% rozsahu.

Postup méreni: méreni skutecné efektivni hodnoty
Maximalni ¢initel vykyvu: 3,0 v plném rozsahu

Maximalni vstupni proud a ochrana proti pretizeni: pojistka 1A/250V

Odpor
Interval ) o Odecle t Testovaci Pfesnost
vzorkovani Rozsah Rozliseni v plném proud (1 rok)
rozsahu
200,000 10mQ 210,00 0,5mA 0,10%+0,05% @
2,0000kQ 100mQ 2,1000 0,45mA 0,10%+0,025% @
Niska 20,000kQ 10 21,000 45pA 0,10%+0,025% @
200,00kQ 10Q 210,00 4,5pA 0,10%+0,025%
2,0000MQ 100 Q 2,1000 450nA 0,15%+0,025%
20,000MQ 1kQ 21,000 45nA 0,3%+0,05%
™ Aby jste vylouéili vliv ruseni, které mohou byt zavadény prostiednictvim méficich kabeld,
doporucujeme pouzivat stinéné mérici kabely pro méreni odporu nad 100kQ.
@ 7apnuta funkce méfeni relativni hodnoty

Maximalni ochrana vstupu: 1 000V DC nebo 750V AC pro vsechny rozsahy.

Jalové napéti: maximalni napéti je 5,5V DC

Spojitost
Rozsah Rozliseni Odecet v piném Testovaci proud Presnost (1 ,mk) 23°¢C
rozsahu +5°C
200Q 100mQ 999,9 0,5mA 0,1%+0,1%
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Maximalni ochrana vstupu: 1 000V DC nebo 750V AC pro vSechny rozsahy.

Jalové napéti: < 5,5V DC
Testovaci proud priblizné 0,5mA DC

Mezni hodnota: 5% rozsahu

Test diody
Interval Odecet
. . Rozsah Rozliseni v plném Testovaci proud
vzorkovani
rozsahu
Stredni 2,0000V 100pV 2,3000V 0,5mA
Frekvence
Rozsah Rozsah . Odecle t . @ Citlivost vstupu
Rozliseni v plném Presnost . R
ACV frekvence (sinusoida)
rozsahu
100mV 5~10 Hz 100pHz 9,9999 0,05%+0,02% 200mV (efektivni)
a3 10~100Hz 1mHz 99,999 0,01%+0,02% 300mV efektivni
750V 100~100kHz 10m Hz 999,99 0,01%+0,008% 300mV efektivni
100k ~1MHz 10Hz 999,99 0,01%+0,008% 500mV efektivni
Perioda
Rozsah Rozsah . Odec’e t . @ Citlivost vstupu
Rozliseni v plném Presnost . R
ACV frekvence (sinusoida)
rozsahu
100mV 1-10ps @ 0,1ns 9,9999 0,01%+0,008% 500mV efektivni
do 10ps~10ms 1ns 9,9999 0,01%+0,008% 300mV efektivni
750V 10ms~100ms 1us 99,999 0,01%+0,02% 300mV efektivni
100ms~200ms 10ps 199,99 0,05%+0,02% 200mV efektivni

Maximalni Cinitel vykyvu: 3,0 v plném rozsahu
Maximalni vstupni napéti: 750V (efektivni napéti)
<3x107 Volt-Hz pro viechny rozsahy

Vstupni impedance: 1MQ + 2% paralelné s kapacitou <100pF
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Maximalni DCV: 500V pro vSechny rozsahy AC

Spousténi a pamét’

Citlivost zastaveni namérené hodnoty: 0,01 %, 0,1 %, 1 % nebo 10 % namérené hodnoty
Matematické funkce

Méreni relativni hodnoty, Max/Min, dBm, dB, test mezni hodnoty a %

Referencni odpor dBm: 1 Q az 9999 Q (krok 1 Q), vychozi nastaveni 75 Q

Standardni programovaci jazyk
SCPI ( Standard Commands for Programmable Instruments )

Dalkové rozhrani

RS-232C

Obecna udaje

Napajeni: 110/220V+10%
Sitova frekvence: 50/60Hz +5%

Prikon: < 10VA
Provozni podminky: 0°C az 40°C, < 90 % relativni vlhkosti vzduchu ,

Skladovaci podminky: -40°C az 70°C

Zahrati: nejméné 30 minut

Rozméry (Sirka x vyska x hloubka): 225mm x 100mm x 355mm

Hmotnost: priblizné 2,5 kg

Zaruka: 2 roky

Kapitola 8. Priklad programu

Program sériového rozhrani

Nasledujici priklad je programem pro komunikaci, ktery byl napsan v jazyce C a pracuje v prostredi

DOS. Funkce MAIN m(ze byt rozsifena uzivatelem o komunikacni funkce, dalsi funkce ukazuji, jakym
zpUsobem zadat a Cist fetézce znakd pomoci sériového rozhrani.
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#define PORT 0
#include "dos.h"
#include "stdio.h"
#include "stdlib.h"
#include "ctype.h”
#include "string.h"

#include "conio.h”

void port_init( int port,unsigned char code );

int check_stat( int port ); /* nacti stav portu (16bit) */

void send_port( int port,char c ); /* odesli znak na sériovy port */

char read_port( int port ); /* prijmi znak ze sériového portu */

void string_wr( char *ps ); /* zasli retézec znakl na sériovy port */

void string_rd( char *ps ); /* nacti retézec znakdi ze sériového portu*/

char input[256]; /* vyrovndvaci pamét’ odpovédi na dotaz */

main()

{ port_init( PORT,0xe3 ); /*inicializace sériového portu: prenosova rychlost = 9600, bez

kontroly, 1 stop bit,8 datovych biti */
string_wr( "trig:sour bus;*trg" );
string_rd( input );

printf( "\n%s",input );
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string_wr( "volt:dc:rang 1.0" );

string_wr( "func ‘volt:ac’ );

/* psat retézec znaku na sériovy port */
void string_wr( char *ps )
{ char c;
int m,n;
while( check_stat(PORT) & 256) read_port(PORT);

for(;*ps; )

for(m = 100;m;m-- )
{ send_port( PORT,*ps );

for( n=1000;n;n--)

/* nacist data dokud != null */

{ delay(2); /* Cekat 2 ms; lze pouZit funkci delay z knihovny dos.h */

if( kbhit() && ( getch() == 27 ) ) /* pokud je stisknuto tlacitko escape */

{ printf( "\nE20:Serial Port Write Canceled!" );
exit(1);

1

if( check_stat(PORT) & 256 )

{ ¢ = read_port( PORT );

break;

1

if( n ) break;
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1

if( ¢ =="ps ) ps++;

else

{ printf( "\nE10:Serial Port Write Echo Error!" );

exit(1);

}

send_port( PORT,\n"); /* odeslat prikaz a symbol */
delay( 2 );

while( !(check_stat(PORT) & 256) );

read_port( PORT );

/* nacist retézec znaki ze sériového portu */
void string_rd( char *ps )
{ unsigned char c,i;
for(i=0;i< 255;i++) /* precist maximadlné 256 znakd */
{ while( ! (check_stat(PORT) & 256) ) /* Cekat na pfipravenost portu pro prijem dat */
if( kbhit() && (getch() == 27) ) /* pokud je stisknuto tlacitko escape */
{ printf( "\nE21:Serial Port Read Canceled!" );
exit(1);
}
¢ = read_port( PORT );
if( c=="\n") break;

ps=c¢;
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/* odeslat znak na sériovy port */
void send_port( int port,char c )
{ union REGS r;
r.x.dx = port; /* sériovy port */
r.h.ah=1; /* int14 function1: odeslat znak */
r.h.al =c; /* znak pro odeslani */
int86( Ox14,&r,&r );

if(r.h.ah & 128 ) /* zkontrolovat ah.7, pokud je nastaveno pomoci int86( 0x14,&r,&r ),
oznacuje chybu prenosu */

{ printf( "\nEQO:Serial port send error!" );

exit(1);

/* nacteni znaku ze sériového portu*/

char read_port( int port )

{ union REGS r;
r.x.dx = port; /* sériovy port */
r.h.ah = 2; /*int14 function2: nacist znak */
int86( Ox14,&r,&r );

if(r.h.ah & 128 ) /* pokud je ah.7 nastaveno, oznacuje chybu prenosu */
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{ printf( "\nEO1:Serial port read error!" );
exit(1);
}

return r.h.al;

/* zkontrolovat stav sériového portu */
int check_stat( int port )

{ union REGS r;

r.x.dx = port; /* sériovy port */

r.h.ah = 3; /* int14 function3: stav nacteni */

int86( Ox14,&r,&r );

return r.x.ax; /* ax.7 ukazuje sériovou operaci, ax.8 ukazuje pripravenost sériového portu */

/* inicializace sériového portu */

void port_init( int port, unsigned char code )

{ union REGS r;
r.x.dx = port; /* sériovy port */
r.h.ah = 0; /* int14 functionO: inicializace sériového portu */
r.h.al = code; /* inicializacni kod */
int86( Ox14,&r,&r );
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