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X.1 BEZPIECZENSTWO

Przed pierwszym uzyciem instrumentu pomiarowego nalezy zapoznac¢ sie uwagami i
ostrzezeniami zamieszczonymi ponizej i bezwzglednie stosowac sie do tych instrukcji podczas
pracy z instrumentem.

Przed wykonaniem potgczen do pomiaru rezystancji izolacji i ciggtosci elektrycznej
badany obwdd/odbiornik musi by¢ wytgczony, odtaczony od napiecia i odseparowany od
sieci i innych urzadzen.

Przed wykonaniem pomiaru petli zwarciowej, testéw wylgcznikéw réznicowoprgdowych i
pomiaréw uziemienia nowych i przebudowanych/zmodernizowanych instalaciji
elektrycznych nalezy sprawdzi¢ ciggtos¢ elektryczng przewoddw ochronnych i uziemionych
przewodow wyréwnawczych.

Nie wolno dotykaé potgczen obwodu pomiarowego i eksponowanych elementow
metalowych badanej instalacji lub urzgdzenia. Je$li instalacja lub urzgdzenie sg
uszkodzone, w obwodzie uziemienia moze pojawic sie napiecie niebezpieczne.

Nie wolno dotykaé elektrod uziomowych, przewodéw pomiarowych i ich zakonczen
(réwniez potgczen z badanym systemem uziemienia), jesli moze nastgpi¢ zwarcie do ziemi,
chyba Ze zostaty zastosowane wystarczajgce srodki ostroznosci.

Mimo zastosowania w mierniku funkcji bezpieczehstwa takich jak ostrzezenie o wystapieniu
w obwodzie napiecia i funkcji automatycznego roztadowania, nie wolno lekcewazy¢
regulaminowych zasad i praktyk bezpiecznej pracy.

Nie wolno zmieniaé pozycji przetgcznika obrotowego miernika w czasie trwania pomiaru.
Nie wolno uzywac¢ miernika lub podfgcza¢ do zewnetrznych obwoddw, jesli widoczne sg
oznaki uszkodzenia lub jesli miernik byt przechowywany przez dtuzszy czas w
niekorzystnych warunkach.

Nie wolno uzywac¢ miernika lub podtgczac¢ do zewnetrznych obwodéw, jesli zasobnik baterii
lub obudowa miernika sg otwarte lub brakuje jakiejkolwiek czesci obudowy (dotyczy to
réwniez klawiatury, pokretta wyboru funkcji i zakreséw, okna wys$wietlacza, itp.).

W celu wymiany ogniw akumulatorowych lub bezpiecznikéw nalezy bezwzglednie odtgczy¢
instrument pomiarowy od wszelkich obwoddéw.

Nie wolno zamienia¢ ogniw akumulatorowych na “suche” ogniwa bateryjne (MFT1835) i
podejmowac proby ich tadowania, gdyz grozi to wywotaniem pozaru lub eksplozji baterii.
t adowarki dostarczonej w zestawie z MFT1835 nie wolno uzywa¢ w $rodowisku wilgotnym
lub mokrym ani na zewnatrz budynkéw. Podczas fadowania akumulatorow wszystkie
przewody pomiarowe muszg by¢ odtgczone od instrumentu.

Po wykonaniu pomiaru rezystancji izolacji obwody pojemnosciowe muszg zostaé catkowicie
roztadowane przed odtgczeniem przewodow pomiarowych. Blokade wtgcznika TEST w
pomiarze rezystancji izolacji mozna stosowaé tylko wtedy, gdy nie ma obawy, ze badany
obwdd bedzie utrzymywat fadunek.

Instrumentu pomiarowego nie wolno uzywag, jesli jakakolwiek jego czesc¢ jest uszkodzona.
Przewody pomiarowe, sondy i chwytaki krokodylkowe nalezy utrzymywac w czystosci i nie
uzywac, jesli sg w ztym stanie technicznym lub ich izolacja jest popekana lub przerwana.
Wszystkie przewody dostarczone w zestawie z instrumentem pomiarowym stanowig jego
integralng czes$é. Nie wolno ich modyfikowac¢ lub zmienia¢ w jakikolwiek sposdéb ani tez
uzywac z innymi instrumentami pomiarowymi lub urzgdzeniami.

Wtyczke wyrwang z kabla sieciowego nalezy zniszczy¢, gdyz nieprawidtowo zaizolowane
przewody stanowig zagrozenie porazeniowe.

Podczas pomiardw dtonie musza znajdowac sie za ochronnymi barierami izolacyjnymi
sond/chwytakéw.

Do pomiaru napiecia w sieciach elektroenergetycznych stuzby BHP zalecajg uzywanie
przewodoéw pomiarowych chronionych bezpiecznikami.

Wymieniane bezpieczniki muszg by¢ tego samego typu i mie¢ te samg wartos¢ pragdowa,
jakg miat bezpiecznik uszkodzony.

Zainstalowanie bezpiecznikéw o innej wartosci pradowej niz prawidtowa moze skutkowaé
uszkodzeniem instrumentu w momencie przecigzenia..

Szczegoblng ostroznos¢ nalezy zachowacd w sytuacjach, gdy mozna spodziewac sie
wystagpienia napiecia na elementach uktadu uziemiajacego. W takich przypadkach nalezy



stosowac¢ wytaczniki izolujgce i bezpieczniki (nie dostarczane w wyposazeniu
standardowym miernika).)

® Szczegodlng ostroznos¢ nalezy zachowac podczas pracy w poblizu systemoéw zasilania
sredniego i wysokiego napiecia. W takich przypadkach nalezy uzywac rekawic gumowych i
obuwia ochronnego elektroizolacyjnego.

® Szczegodlna ostroznosc jest réwniez konieczna podczas pracy w mokrym srodowisku lub na
terenach rolniczych. Nalezy przestrzegac lokalnych standardéw bezpieczenstwa i
zastosowac srodki ostroznosci adekwatne do miejsca wykonywania zadania i nie dotykac¢
przewodow pomiarowych gotymi dtofimi.

SRODKI OSTROZNOSCI ZWIAZANE Z BADANIEM UZIOMOW

Na elementach uktadu uziemiajgcego w momencie przeptywu przez nie prgdu zwarciowego moze
pojawic sie niebezpieczne napiecie. Instrukcje bezpieczenstwa zamieszczone ponizej obowigzujg w
dodatku do ostrzezen przedstawionych w poprzednim akapicie.

e Wszystkie osoby biorgce udziat w pomiarze powinny byé przeszkolone i kompetentne w
zakresie zasad bezpieczenstwa zwigzanych z obiektem badan. Osoby te powinny by¢
pouczone, by nie dotykac elektrod uziomowych, sond pomiarowych, przewodow
pomiarowych i ich zakonczen, jesli mozliwe jest wystgpienie napiecia na elementach uktadu
uziemiajgcego. Zaleca sie noszenie odpowiednich rekawic gumowych, butéw
elektroizolacyjnych a takze stosowanie mat gumowych.

e Przed rozpoczeciem pomiaru badany uziom powinien zostac¢ odtgczony od obwodu, ktory
ochrania. Jesli nie jest to mozliwe, do pomiaru rezystancji uziomu mozna zastosowac
metode ART (Attatched Rod Technique) z zastosowaniem cegoéw, ktéra nie wymaga
odtgczania uziomow.

e Zaciski instrumentu pomiarowego powinny by¢ podigczone do badanego obiektu przez
wytgczniki izolacyjne o wartosciach znamionowych odpowiednich do napie¢ i prgdéw
wystepujgcych w badanej instalacji. Wytgcznik izolacyjny powinien by¢ otwarty podczas
dotykania uzioméw i podtgczania przewoddw pomiarowych, np. w celu zmiany ich pozycji.

e Zaciski instrumentu pomiarowego powinny by¢ podtgczone do badanego obiektu poprzez
bezpieczniki o wartosciach znamionowych odpowiednich do napie¢ i pragdéw wystepujgcych
w badanej instalacji.

UWAGA
URZADZENIE MOZE BYC OBSLUGIWANE WYLACZNIE PRZEZ OSOBY
WYKWALIFIKOWANE, UPRAWNIONE | PRZESZKOLONE

Uzytkownicy opisanego w tej instrukcji urzadzenia powinni pamietaé, ze do ich obowigzkéw nalezy
dokonanie oceny ryzyka przeprowadzenia pomiaréw elektrycznych i rozpoznanie zrédet
potencjalnych zagrozen, takich jak niespodziewane zwarcia. Tam, gdzie takie zagrozenia wystepuja
zaleca sie zastosowanie przewodoéw pomiarowych z bezpiecznikami.

Opisany w instrukcji instrument pomiarowy jest wewnetrznie zabezpieczony przed uszkodzeniem w
wyniku dziatania prgdu elektrycznego, jesli jest uzywany do przeprowadzania pomiaréw w
instalacjach niskiego napiecia zgodnie z jego przeznaczeniem. Zabezpieczenia instrumentu mogag
nie spetni¢ roli ochrony uzytkownika i instrumentu pomiarowego, jesli urzgdzenie bedzie uzywane w
spos6b niezgodny z instrukcjg obstugi.

Symbole uzyte do opisu instrumentu:

Ostrzezenie: zapoznaj sie z CATIV Kategoria przepieciowa 300 V a.c.
& towarzyszacymi uwagami. 33:3" CAT IV
S600Y Maksymalne napiecie znamionowe = Instrument chroniony
600V bezpiecznikami 2 x F2A 600 V 50 kA
Urzadzenie spetnia wymagania Urz . i
gdzenie podlega utylizacji jako
C€ aktualnych dyrektyw UE E sprzet elektryczny
Urzadzenie spetnia wymagania norm
-y ‘c te}ck’ (Austr:'alia) ymag ©-G—@ GCniazdo tadowania ogniw

12vde-==  akumulatorowych 12 V DC



1.  Wprowadzenie

Producent pragnie Panstwu pogratulowa¢ zakupu oryginalnego miernika wielofunkcyjnego firmy
Megger. Mierniki serii MFT1700 i MFT1800 sg kompaktowymi instrumentami pomiarowymi
przeznaczonymi do wykonania wszystkich wymaganych przepisami pomiaréw instalacji niskiego
napiecia w budynkach mieszkalnych, komercyjnych i przemystowych. Funkcje miernikéw serii
MFT1800 zostaty opracowane zgodnie z wymogami norm brytyjskich, europejskich i
miedzynarodowych w zakresie przegladu i kontroli instalacji elektrycznych jednofazowych i
trojfazowych pradu przemiennego o znamionowym napieciu faza—ziemia do 300 Vgys.



2. Opis ogolny

2.1  Elementy obslugowe i wyswietlacz

MFT1815
Trvb oA ; Fuikéle Przycisk TEST
Przycisk TEST Tyb pracy  Wyswietlacz Funkcje J' ‘o Tatoannio
Zerowanie podstawowe  UZUpeiniajace przewodow
przewodow poemiarowych
pomiarowych
Przyciski
strzalek
gora/dot
Blokaf': Podswietlenie Naplecie Blokada
prZycisku ekranu rzycisku
TEST dotykowe 'II)'E SyT
MFT1825
Przycisk TEST . Funkcje Przycisk TEST
Zerowanie Tryb pracy - Funkcje Iniai :
’ Wyswietlacz dstawowe uzupeiniajace Zerowanie
d po
pomiaromycn proewodow
Przyciski
strzalek

Blokada

przycisku Pods$wietlenie
TEST ekranu

Blokada
Napiecie przycisku TEST
dotykowe



MFT1835

Tryb pracy Wyswietlacz Funkcje Funkcje Przycisk TEST
podstawowe uzupetniajace Zerowanie
Przycisk TEST przewodow
Zerowanie pomiarowych

przewodéw
pomiarowych

Blokada
przycisku TEST Podswietlenie Punkt kontaktu dla Blokada
ekranu napiecia dotykowego przycisku TEST



2.1.1 Wyswietlacz
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Symbole wyswietlane na ekranie

Symbol Znaczenie
ﬁ Blokada przycisku TEST wiaczona (takze potwierdzenie zapisu w pamieci)
1)) Wiaczona funkcja zerowania przewodéw
Up =50V Najwyzsza dopuszczalna wartosé napiecia dotykowego (takze napiecia
uziemienia) ustawiona na 50V (zmiana w ustawieniach)
.|>)) Wiaczona sygnalizacja dzwiekowa (brzeczyk)
Test RCD w trybie AUTO

Wybrano RCD typ AC
Wybrano RCD typ A

B Wybrano RCD typ S (AC)
B8 Wybrano RCD typ S (A)

E Wybrano RCD typ B
wa— Test pradem narastajacym (RAMP) — szybki albo normalny

Zamiana przewodow fazowego i neutralnego
Wykonywany jest pomiar

pd
o
\Y
%

Wykryto zaktécenia petli uziemienia
Zref Pomiar petli odniesienia
R1+R2 Pomiar petli z automatycznym odjeciem wartosci petli odniesienia Zref
Zmax Pomiar maksymalnej impedanciji petli
A Ostrzezenie — sprawdz w instrukcji

o | Przepalony bezpiecznik
Gl Wskaznik baterii

NiMH Zdefiniowano zasilanie akumulatorowe NiMH — zmiana w ustawieniach rozdz. 10

>100V Sygnalizuje, ze napiecie zaklécen uziemienia przekracza mozliwosci
pomiarowe instrumentu (wykonanie pomiaru zostato zablokowane)

Rp (Rs) Rezystancja elektrody napigciowej (uziomu pomocniczego P) przekracza
wartos¢ pozwalajaca uzyskaé doktadny wynik pomiaru

Re (Ry) Rezystancja elektrody pradowej (uziomu pomocniczego C) przekracza
wartos¢ pozwalajaca uzyskaé doktadny wynik pomiaru.

vV "\, Napiecie zakiocen uziemienia przekracza wartos¢ pozwalajaca uzyskaé

doktadny wynik pomiar
\Va o Btad cegéw VCLAMP

| = Btad cegéw ICLAMP
g Bluetooth wigczony
E Instrument zbyt nagrzany, pozwél na ostygniecie



2.2

2.3

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny

WEEE - utylizacja zuzytego sprzetu elektrycznego

Przekreslony symbol kontenera na $mieci umieszczony na obudowie sprzetu przypomina,
ze zuzytego produktu nie wolno wyrzucac tgcznie z innymi odpadami.

Firma Megger jest zarejestrowana w Zjednoczonym Kroélestwie Wielkiej Brytanii i Irlandii
Pétnocnej jako producent sprzetu elektrycznego i elektronicznego. Numer rejestru:
WEE/HEO0146QT.

Wymiana baterii i bezpiecznikow
Typ ogniw: 6 x 1.5V alkaliczne LR6 (AA) albo akumulatorowe NiMH
Bezpieczniki: 2 x 2A (F) HBC 50kA 600V

Stan baterii/akumulatora sygnalizowany jest w nastepujgcy sposdb:

100% |““““[| Pelna pojemnosé

75% I T
50%llll__ T
25%(ll 1
0% Eﬂ Wyczerpane (blyska)

Jesli uzywane sg ogniwa akumulatorowe NiMH, symbol stanu baterii mozna zmienic
(recznie) — zobacz w opcjach ustawien (rozdz. 10), jak zmieni¢ symbol z baterii
alkalicznych na akumulator NiMH.

Jesli w ustawieniach wybrano NiMH, pod symbolem baterii wyswietlany jest podpis NiMH
(jak ponizej). Ta opcja wyswietlania dostepna jest we wszystkich modelach.

e

—

NiMH

Sposéb wymiany baterii/ogniw akumulatorowych i bezpiecznikéw:
Wytgcz zasilanie instrumentu pomiarowego.
Odtgcz instrument od wszelkich obwoddéw elektrycznych.
Zdejmij pokrywe zasobnika baterii z podstawy miernika.
Wymiana baterii:
a) Wyjmij z zasobnika zuzyte baterie i wiéZ nowe zwracajgc uwage na prawidtowg
biegunowos$¢ oznaczong w zasobniku.
¢) Zamknij zasobnik pokrywa.

Nieprawidtowa biegunowos¢ baterii moze spowodowac wyciek elektrolitu i uszkodzi¢
instrument pomiarowy.

Wymiana bezpiecznika:
a) Wyjmij z gniazda pojedynczo kazdy bezpiecznik i sprawdz, czy nie jest
przepalony. Wymien przepalone bezpieczniki na nowe typu 2A (F) HBC 50kA
600V.

Ogniwa akumulatorowe i tadowanie ogniw
Model MFT1835 jest dostarczany do klienta z ogniwami akumulatorowymi NiMH.
Akumulatorki mogg by¢ fadowane wewnatrz instrumentu pomiarowego z zastosowaniem

dostarczonej w zestawie tadowarki Meggera.

tadowanie ogniw akumulatorowych:
Akumulatorki zainstalowane w zasobniku baterii muszg by¢ ogniwami NiMH.
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3.1

311

3.1.2

3.1.3

3.14

3.14

Podtacz tadowarke 12V DC do gniazda na panelu gniazd potgczeniowych oznaczonego
1215

symbolem ~ 1za

Ostrzezenie: Podczas tadowania akumulatorkdéw wewnatrz instrumentu urzadzenie
powinno byé wytgczone a do jego zaciskow nie mogg by¢ podtaczone zadne
przewody pomiarowe.

Ostrzezenie:

Nie wolno podejmowacé préby tadowania baterii alkalicznych i innych suchych
ogniw umieszczonych wewnatrz instrumentéw pomiarowych MFT1730 i
MFT1835, gdyz grozi to uszkodzeniem urzadzenia i moze stanowié zagrozenie
dla uzytkownika.

t adowanie akumulatorkéw nalezy przeprowadza¢ w temperaturze otoczenia
mieszczgcym sie w zakresie 4°C do 40°C.

Uwaga: Przekreslony symbol kontenera przypomina, ze zuzytych baterii i akumulatorow
nie wolno wyrzucac do $mieci fgcznie z innymi odpadami.
Zuzyte baterie alkaliczne i ogniwa akumulatorowe NiMH klasyfikowane sg jako
baterie przenosne i powinny by¢ utylizowane w sposob okreslony przepisami
prawnymi. Firma Megger jest zarejestrowana w Zjednoczonym Krolestwie Wielkiej
Brytanii i Irlandii Pétnocnej jako producent baterii. Numer rejestru: BPRN00142.

Obsluga miernika

Czynnosci podstawowe — wszystkie tryby pracy

Wiaczanie miernika
Pokretto wyboru funkcji podstawowych nalezy ustawi¢ na dowolnej pozycji poza pozycjg
OFF.

Po wigczeniu zasilania instrument wykona procedure autotestu i wyswietli ekran wtasciwy
dla funkcji wybranej pokrettem.

Wylaczanie miernika

Aby wytgczy¢ instrument pomiarowy nalezy pokretto wyboru funkcji podstawowych (lewe)
ustawi¢ na pozycji OFF. Instrument réwniez wytgczy sie automatycznie po 10 minutach*
bezczynnosci. Aby go ponownie wigczy¢ wystarczy nacisnaé jakikolwiek przycisk lub
przekreci¢ dowolne pokretto wyboru funkgciji.

* W ustawieniach systemowych mozliwe sg tez opcje 2 minut i catkowitej dezaktywacji
automatycznego wytgczania zasilania.

Podswietlenie ekranu
Aby wigczy¢ podswietlenie ekranu nalezy nacisngc¢ przycisk Podswietlenie bedzie
czynne przez 20 sekund.

Przyciski TEST — uruchamianie pomiaru
Przycisk TEST znajduje a sie zaréwno z prawej i lewej strony miernika. Oba przyciski

A
spetniajg te samg funkcje poza przypadkiem, gdy na ekranie wyswietlany jest symbol W .
Wtedy prawy przycisk TEST stuzy do przewijania opcji ustawieh wyswietlanych na ekranie.
Blokada przycisku TEST
Aby zablokowa¢ przycisk TEST nacisnij i przytrzymaj przycisk TEST po czym nacisnij
ktérykolwiek z dwéch czerwonych przyciskdw oznaczonych symbolem B . Je$li na ekranie

A
wyswietlany jest symbol W, przyciski z prawej strony miernika stuzg do przewijania opciji
(w ustawieniach) wyswietlanych na ekranie.

11



3.2  Funkcje przycisku <= g

Funkcja przycisku <> (z lewej strony ekranu) zalezy od wybranego typu pomiaru:

Rodzajpomiaru
wybrany pokrettem

VimV
°C

Ciagtosé
RLO

Rezystancja izolacji
Riso

Impedancja petli
zwarciowej (2)
L-PE

RCD

(wytaczniki
réznicowopradowe)

RE

Rezystancja
uziemienia

Menu ustawien
(pokretto prawe
ustawione na symbol
klucza
montazowego)

Funkcja przycisku
=—>

Przetaczanie miedzy
pomiarem napiecia w
woltach (mV w
wybranych modelach)

i pomiarem temperatury

Brzeczyk
WL/WYL

Brzeczyk
WL/WYL

3Lo - 3 przewodowy bez
wyzwolenia

2Hi — 2 przewodowy
duzym pradem

2Lo - 2 przewodowy bez
wyzwolenia

Wybér kata opéznienia
0°/180°

Typ RCD

Prég napiecia
dotykowego

Funkcja przycisku
<—> wyjasniona w
rozdziale 10

Opcje

Brzeczyk
wiaczony/
wylaczony

Brzeczyk
wiaczony/
wylaczony

3Lo
2Hi
2Lo

00
180 °

AS

A

AS(s)
A(s)

B

50V / 25V

Uwagi

Pomiar temperatury
wymaga zastosowania
zewnetrznego
przetwornika

Sygnat akustyczny przy
R<2Q

Mozliwos¢é zmiany progu
w ustawieniach

(zob. rozdz. 10)

Sygnat akustyczny przy
R>1MQ

Mozliwos$¢ zmiany progu
w ustawieniach (zob.
rozdz. 10)

3Lo — pomiar domysiny
2L o niedostepny, jesli

wykrywane jest
potaczenie 3 przewodoéw

(Nacisnij i zwolnij)

(Nacisnij i przytrzymaj)

Typ B dostepny tylko w
modelu MFT1835

(Nacisnij i zwolnij)
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3.3

Zablokowanie wykonania pomiaru

Dla kazdego testu zdefiniowane sg warunki, przy ktérych wykonanie pomiaru jest niemozliwe
(zablokowane). Warunki te sg nastepujgce:

331

3.3.2

3.3.3

3.34

3.35

3.3.6

Pomiar rezystancji izolacji
Wykrycie w obwodzie napiecia wiekszego niz 50 V (ostrzezenie jest wyswietlane
przy napieciu 25 V).

Pomiar ciggtosci elektrycznej
Wykrycie w obwodzie napiecia wyzszego niz zastosowane napiecie pomiarowe.

Pomiar impedancji petli zwarciowej
Napiecie dotykowe jest wyzsze niz 50V (lub 25V, jesli takg warto$¢ zadeklarowano
w ustawieniach).
Napiecie zasilania powyzej lub ponizej zakresu.
Czestotliwosé zasilania poza zakresem okreslonym w specyfikacji.

Testy RCD
Wykryte lub spodziewane (wyliczone) napiecie dotykowe jest wyzsze niz 50 V (lub
25V, jesli takg wartos¢ zadeklarowano w ustawieniach instrumentu).
Napiecie zasilania powyzej lub ponizej zakresu.
Czestotliwos¢ zasilania poza zakresem okreslonym w specyfikaciji.

Pomiar rezystancji uziemienia

Obecnos¢ zewnetrznego napiecia o wartosci wyzszej niz 25V.

Nieprawidtowe podtgczenie przewodéw pomiarowych dla wybranego pomiaru.
Rezystancja elektrody napieciowej (Rp) poza zakresem.

Rezystancja elektrody pradowej (Rc) poza zakresem.

Wyczerpane baterie / akumulator
W przypadku wyczerpania baterii, wszystkie rodzaje pomiaréw sg zablokowane
(zobacz rozdz. 2.3).
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4. Pomiary napiecia, czestotliwosci, pradu i temperatury

4.1 Pomiar napiecia
A Ustaw gtéwny przetgcznik obrotowy na pozycje
(Prawy przetacznik moze byé dowolnej pozycji z wyjgtkiem pozycji ustawien)

') v

TRUE RMS

Uzywajgc dwdch lub trzech przewoddéw pomiarowych podigcz je do zaciskéw L1, L2 i L3

2
L1 »-

¢ -
L8 !
/ [ 2

1

N
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LUB uzywajac zestawu przewodow z wtyczkg sieciowa:

Uwaga: Jesli do badanej sieci podiagczone sa wszystkie trzy przewody pomiarowe (np. do
fazy, zera i zacisku uziemienia ochronnego PE) albo uzyto zestawu przewodoéw
zakonczonych wtyczka sieciowg, wyswietlane jest najwyzsze napiecie sposroéd trzech
mierzonych. Wyswietlana jest takze czestotliwos¢ sieci. Aby odczyta¢ napiecia w
poszczegolnych parach L-E, N-E i L-N nalezy nacisna¢ przycisk TEST.

W modelach wyposazonych w zakres pomiarowy mV zmiane zakresu uzyskuje sie nacisnieciem
przycisku trybu pracy <—=>.

4.2  Pomiar czestotliwosci sieci
1 Czestotliwos¢ sieci wyswietlana jest automatycznie po podtgczeniu miernika do czynnej
sieci jak w punkcie 4.1 powyzej.

4.2  Kolejnos¢ wirowania faz

Kolejno$¢ wirowania faz wyswietlana jest automatycznie, jesli trzy przewody pomiarowe podtgczone
sg do sieci trojfazowej jak na rysunku ponizej:

A Ustaw gtéwny przetgcznik obrotowy na pozycje
(Prawy przetgcznik moze by¢ dowolnej pozycji z wyjgtkiem pozycji ustawien)

.2 Podtagcz przewody pomiarowe L1 to fazy 1, L2 to fazy 2 i L3 do fazy 3. W zalezno$ci od
kolejnosci wirowania faz na ekranie wyswietlone bedg ciggi L1 L2 L3 albo L1 L3 L2.

L1 uL= 50v IS Zgodna
L2 S,
kolejnos¢
H . .
L3 Lo wirowania
L ) s
' L -l v~

UL= 50V mm - Odwrotna

kolejnos¢
L ':'5’”2 wirowania

e 2 v s



4.3

4.5

Pomiar pradu uplywu
Do pomiaru prgdu uptywu potrzebne sg opcjonalne cegi pradowe (ICLAMP).

W miernikach MFT1825 i 1835 ustaw gtéwny przetgcznik obrotowy na pozycje Re [P prawy
=

przetgcznik obrotowy na pozycje EM.

Podtacz cegi ICLAMP (nr kat. ICLAMP) do gniazda ICLAMP =1 miernika.

Obejmij cegami badany przewdd. Na ekranie wyswietlana bedzie wartos¢ pradu ptynacego
przez badany przewaod.

Pomiar temperatury (niedostepny w modelu MFT1815)
Podtacz przetwornik termobimetalowy do zaciskéw L1 (+ve) i L2 (-ve) miernika. Przetwornik

powinien by¢ skalibrowany tak, by wzrostowi temperatury o 1°C odpowiadat wzrost napiecia
na wyjsciu przetwornika o 1 mV.

Ustaw gtéwny przetgcznik obrotowy na pozycje i przyciskiem < wybierz opcje
°C. (powtarzalne naciskanie przycisku kolejno wigcza funkcje pomiaru V, mV i °C).

Na ekranie wyswietlana jest temperatura mierzona na koncowce prébnika temperatury.

Sonda pomiarowa z przyciskiem

W trybie V/mV/°C wszystkie pomiary poza pomiarem temperatury mozna wykonac korzystajgc z
sondy wyposazonej w zdalny przycisk uruchamiania pomiaru. Testy wykonywane sg automatycznie
i nie jest konieczne uzywanie przycisku TEST miernika.

A

Podtagcz sonde do gniazda L1 (+ve) miernika. Sonda zastepuje standardowy czerwony
przewod pomiarowy i mozna jej uzywac dokfadnie w ten sam sposob.
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5. Pomiar ciaglosci / rezystancji

WAZNE

5.1

Zakres pomiaru ciggtosci elektrycznej zmienia sie automatycznie od 0,01Q to 99,9kQ.
Obwody o rezystancji do 2Q badane sg pradem >200mA.
Wartos¢ pradu pomiarowego mozna zmienié¢ w ustawieniach — zobacz rozdz. 10.

Pomiar (préba) ciagtosci elektrycznej jest uruchamiany automatycznie z chwilg
podigczenia przewodéw pomiarowych do badanego obwodu. Przycisk TEST jest
uzywany tylko do zerowania przewodéw pomiarowych.

Ostrzezenie: przed przystgpieniem do pomiaru ciagtosci elektrycznej nalezy
upewni¢ sie, ze badany obwéd jest odtgczony od napiecia.

W ustawieniach mozna zdefiniowaé nastepujace opcje pomiaru:

= Dodatni prad pomiarowy

= Dwukierunkowy prad pomiarowy
Zastosowanie dwukierunkowego pradu pomiarowego pozwala na wykonanie
automatycznego pomiaru w obu kierunkach i wyswietlenie wiekszej z dwéch
mierzonych wartosci rezystancji. Zobacz rozdziat 10 (opcje ustawien).

Zerowanie rezystancji przewodow pomiarowych (maksymalnie do 9.990hms)

Q

Przed uruchomieniem pomiaru ciggtosci elektrycznej nalezy wyzerowac przewody pomiarowe w
celu eliminacji wartosci rezystancji tych przewodoéw z wyniku pomiaru rezystancji badanego
obwodu. Po pierwszym wyzerowaniu przewodoéw pomiarowych nie trzeba powtarzaé tej procedury
przed kazdym kolejnym testem. Nalezy jedynie okresowo sprawdzaé, czy rezystancja przewodéw
nie ulegta zmianie. Warto$¢ rezystancji zerowania jest zachowana w pamieci nawet po wytgczeniu
zasilania miernika.

Sposbdb zerowania przewodow pomiarowych:

Po wybraniu gtbwnym przetgcznikiem obrotowym funkcji g zewrzyj sondy lub chwytaki
przewodoéw pomiarowych i naciénij przycisk TEST. Na ekranie pojawi sie symbol ')\
sygnalizujgcy wigczenie funkcji zerowania.

TEST

Zerowanie wigczone
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Po ponownym nacisnieciu przycisku TEST zmierzona warto$¢ jest zapamietywana i na ekranie
wyswietlana jest rezystancja 0 Q.

2

5.2

2

5.3

5.4

Aby skasowaé zerowanie przewoddw nalezy roztgczy¢ koncéwki przewodow i nacisngc
przycisk TEST.

Proba ciaglosci elektrycznej

Ustaw pokretto gtéwnego przetgcznika (lewego) na pozyciji g . (Prawy przefgcznik
obrotowy nie moze byé ustawiony na pozycji /).

100 2\5[0 500 Riso | Re

Podtgcz przewody pomiarowe do zaciskdéw L1 (+ve) i L2 (-ve) miernika. Po podtaczeniu
przewodow pomiarowych do badanego obwodu pomiar ciggtosci wigczy sie automatycznie.

L

—
—

3k

UWAGI: Pomiar nie zostanie wykonany, jesli:
Rezystancja badanego obwodu jest wieksza niz 99,9kQ.
W obwodzie wykrywane jest napiecie wyzsze niz 4V.

Zapis w pamieci / eksport wynikéw (tylko MFT1835)

Szczegdty zamieszczone sg w Dodatku B.

W momencie wyswietlenia wynikdw pomiaru na ekranie sg one automatycznie rejestrowane
w pamieci tymczasowej. Jesli nie zostang zapisane na state, zostang nadpisane przez
wyniki nastepnego pomiaru.

Sposoéb zapisu wynikéw pomiaru w pamieci lub wystanie ich do komputera / urzadzenia
zewnetrznego z zainstalowanym oprogramowaniem Megger PowerSuite lub kompatybilnym
opisany jest w Dodatku B.

Wilaczenie/wylaczenie sygnalu akustycznego (brzeczyka)
Przy wtgczonej funkcji pomiaru ciggtosci nacisnij przycisk <> lewej strony ekranu.

Kolejne nacisniecia na przemian wtgczajg i wylgczajg brzeczyk.
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Brzeczyk wigczony = )
TEST Brzeczyk wytgczony = brak symbolu

5,5  Sonda pomiarowa z przyciskiem TEST (SP5)
Wszystkie pomiary ciggtosci/rezystanciji mozna wykonaé korzystajgc z sondy pomiarowej
SP5 wyposazonej w zdalny przycisk uruchamiania testu. Pomiary ciggtosci/rezystanciji
uruchamiane sg automatycznie i nie wymagajg nacisniecia przycisku TEST.

A1 Podtacz sonde do gniazda L1 (+ve) miernika (wyposazonego w dodatkowe styki
przeznaczone do podtgczenia wtyku sondy). Sonda zastepuje standardowy czerwony
przewdd pomiarowy. Wykonaj pomiar jak w punkcie 5.2 powyze;.

o) 20
0,

5.6  Prog zadzialania brze¢czyka

Brzeczyk zadziata tylko wtedy, gdy mierzona rezystancja jest mniejsza niz zdefiniowana w
ustawieniach warto$¢ progowa. Prog brzeczyka mozna ustawi¢ wedtug wtasnych potrzeb
wybierajgc warto$¢ ze zbioru: 0,5Q,1Q, 20, 5Q0,10Q ,20Q, 50Q2, 100Q (dostepne wartosci zalezg
od modelu miernika). Zobacz rozdziat 10.

Ustawienie progu brzeczyka pozostaje w pamieci instrument takze po wytgczeniu zasilania.

5.7  Metoda pomiaru i zrodia bledow

Metoda pomiaru
Do pomiaru ciggtosci uzywany jest zestaw dwdch przewodéw pomiarowych. Pomiar
rezystancji mniejszej niz 2Q wykonywany jest napigciem znamionowym
(bezobcigzeniowym) 4,4 V i prgdem > 200 mA.

Mozliwe zrédta btedéw
Wynik pomiaru moze by¢ znieksztatcony nastepujgcymi czynnikami:
* Obecnoscig innych obwodow potaczonych réwnolegle do obwodu badanego
* Obecnoscig napie¢ przemiennych w badanym obwodzie
* 73 jakos$cig potgczen miernika z badanym obwodem
* Nieprawidtowo wykonanym zerowaniem przewodéw pomiarowych
» Zastosowaniem przewodow pomiarowych chronionych bezpiecznikami
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6.

Rezystancja izolacji ﬂ

WAZNE:

6.1

2

6.2

Jesli w badanym obwodzie wykrywane jest napiecie w momencie, gdy funkcja pomiaru
rezystancji izolacji zostaje wigczona albo pomiar jest w toku, na ekranie wyswietlone bedzie
ostrzezenie. Wykonanie pomiaru zostanie zablokowane/zatrzymane, jesli napiecie
wykrywane w obwodzie jest wyzsze niz 50V niezaleznie od tego, czy wigczono blokade
przycisku TEST.

Pomiar rezystancji izolacji

Ustaw gtéwny przetgcznik obrotowy na pozyciji @ lub innej wartosci napiecia pomiaru.

100 2\5[0 500 Riso | Re

Podtgcz dwa przewody pomiarowe do zaciskéw L1 (+ve ) i L2 (-ve) miernika i do badanego

obiektu.

L1

e\

L3 ‘

W N\
\

E

Aby uruchomié pomiar nacisnij i przytrzymaj ktérykolwiek z dwoch przyciskéw TEST
miernika.

Zwolnij przycisk TEST po ustaleniu sie odczytu rezystancji. Po zwolnieniu przycisku nastgpi
roztadowanie badanego obwodu.

Uwaga: Jesli wybrano napiecie pomiarowe 1000 V, za pierwszym razem po nacisnieciu
przycisku TEST na ekranie wyswietlone zostanie ostrzezenie.

Blokada przycisku TEST w pomiarze rezystancji izolacji

Aby zablokowac (wtgczyé na state) przycisk TEST w pomiarze rezystancji izolacji nalezy
nacisng¢ i przytrzymac ktérykolwiek z dwdch przyciskéw TEST i nacisng¢ jeden z dwéch
czerwonych przyciskow (z ktodka).

20



Nacisnij i
przytrzymaj
przycisk TEST

& T

nastepnie
nacisnij

czerwony
przycisk

T 7

Aby zwolni¢ blokade, nacisnij przycisk TEST

Ostrzezenie: Jesli wlgczona jest blokada przycisku TEST, na zaciskach przewodéw
pomiarowych stale obecne jest napiecie probiercze.

Ostrzezenie: Po zakonczeniu testu nastepuje automatyczne roztadowanie badanego obwodu do
bezpiecznej wartosci napiecia. Funkcja automatycznego roztadowania nie moze zostac¢
uruchomiona, jesli przycisk TEST jest zablokowany!

Ostrzezenie o napieciu w obwodzie — ostrzezenie wyswietlane jest na ekranie, gdy przy
podtgczeniu do badanego obwodu miernik wykrywa napiecie > 25V. Pomiar jest nadal mozliwy.

Zablokowanie wykonania pomiaru — uruchomienie pomiaru nie jest mozliwe, jesli przewody
pomiarowe sg podtgczone do obwodu, w ktérym wykrywane jest napiecie wieksze niz 50V.

6.3  Metoda pomiaru i zZrédla bledow

Metoda pomiaru

Wybrane statoprgdowe napiecie pomiaru (prad ograniczony do maksymalnie 2 mA) jest
przyktadane do badanego obwodu i na podstawie wartosci napiecia i pradu uptywu w obwodzie
obliczana jest rezystancja izolacji.

t adowanie obwodoéw o charakterze pojemnosciowym trwa przez okreslony czas, co uwidocznione
jest na ekranie poprzez napiecie stopniowo narastajgce do wartosci docelowej réwnej lub zblizonej
do wybranej wartosci napiecia pomiaru.

Odczyt bedzie stabilny, jesli pojemnosé obwodu jest mniejsza niz 5 pF.
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/.  Pomiar impedancji petli zwarciowej

WAZNE

W miernikach MFT1825 i MFT1835 pomiar wymaga ustawienia obu przetgcznikéw obrotowych na
funkcjach zwigzanych z badaniem impedanc;ji petli (odpowiednio: zielony i zotty zakres). W mierniku
MFT1815 uzywany jest tylko lewy przetgcznik obrotowy.

Pomiar wykonywany jest w obwodzie zasilanym napieciem sieci, stad w celu zapewnienia
bezpieczenstwa osobom biorgcym udziat w pomiarze konieczne jest zastosowanie wszelkich
srodkéw ostroznosci okreslonych w przepisach i regulaminach w zakresie pracy z urzgdzeniami pod
napieciem.

Ogadlny opis pomiaru impedanciji petli zwarciowej

Pomiar impedancji petli zwarciowej wykonywany jest przy zatgczonej sieci. W odréznieniu od
pomiaru ciggtosci elektrycznej obwodu, w pomiarze petli zwarciowej w obwdd wigczane jest
obcigzenie (impedancja zwierajgca). Mierzone jest napiecie przed i po wiaczeniu obcigzenia i z
réznicy obu napiec podzielonych przez prad ptyngcy w obwodzie z wigczonym obcigzeniem
obliczana jest ,rezystancja” (impedancja) petli zwarciowe;j.

W przypadku obwodéw zabezpieczonych wytacznikami réznicowopragdowymi (RCD) impedancja
zwierajgca przewodd fazowy i przewdd ochronny PE musi by¢ odpowiednio dobrana tak, by nie
spowodowac¢ zadziatania wytgcznika RCD. Stad, aby ustali¢ impedancje petli zwarciowej trzeba
wykonac¢ kilka pomiaréw z rzedu. Pomiary te przeprowadzane sg automatycznie i wyswietlany jest
tylko koricowy wynik.

Zerowanie przewodoéw pomiarowych:

Dla celow tego pomiaru nie trzeba zerowac rezystancji przewodoéw pomiarowych. W obliczeniach
ujeta jest juz rezystancja 0,07 Q zdefiniowana fabrycznie dla przewodéw pomiarowych
dostarczanych w komplecie z miernikiem.

Jesli jednak do pomiaru uzywane sg przewody innych producentéw, ich rezystancije trzeba
wyzerowac¢ uzywajgc do tego celu pomiaru ciggtosci i deklarujgc zmierzong wartosé w ustawieniach
(zob. rozdz, 10).

Uktad potaczen:

Miernik MFT moze mierzy¢ impedancje petli zwarciowych w ukfadzie L-PE albo L-N (takze L-L). W
uktadzie L-PE mierzona jest impedancja obwodu faza — ziemia, jak na rysunku ponize;.

7.1  Wybor zakresu i uklady polaczen

7.1.1 Pomiar impedanciji petli zwarciowej w obwodzie faza — ziemia (L —PE):

Pozycja gtéwnego przetgcznika i uktad potgczen przewoddw pomiarowych powinny by¢
takie, jak rysunkach ponize;.

Wybierz L-PE Uktad potaczen

Prawy przetacznik obrotowy powinien by¢ ustawiony na dowolnej warto$ci w zakresie
pomiarowym RCD.
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Podtaczenie trzeciego (niebieskiego) przewodu pomiarowego umozliwia wykonanie
trojprzewodowego pomiaru petli zwarciowej 3Lo (jak nizej) oraz wykrycie zamiany
przewodow fazowego i neutralnego.

Opcje dla uktadu pomiarowego L-PE:
W uktadzie L-PE mierniki serii MFT1800 mogag wykonac¢ 3 rodzaje pomiaréw:
3Lo - tréjprzewodowy niskoprgdowy pomiar impedancji petli.

Zastosowanie:

Do pomiaru w uktadzie L-PE w obwodach, w ktérych wszystkie trzy przewody sg
dostepne i obwdd faza — ziemia (PE) jest zabezpieczony wytgcznikiem
réznicowoprgdowym (RCD).

WYMAGA PODLACZENIA TRZECH PRZEWODOW POMIAROWYCH

2Hi — dwuprzewodowy wysokoprgdowy pomiar impedancji petli. Jest to szybki test, trwajacy
34 sekundy z zastosowaniem duzej wartosci pradu pomiarowego.

Zastosowanie:

Do pomiaru petli zwarciowej we wszystkich uktadach z wyjatkiem uktadu faza —
ziemia (PE) w instalacjach zabezpieczonych wytgcznikami réznicowoprgdowymi
(RCD).

2Lo — dwuprzewodowy niskoprgdowy pomiar impedanciji petli w uktadzie L-PE, gdzie trzeci
przewdd nie jest dostepny.

Zastosowanie:
W obwodach zabezpieczonych wytgcznikami roznicowoprgdowymi (RCD), gdzie
dostep do wszystkich trzech przewodéw nie jest mozliwy.

Uwaga: pomiar 2Lo nie jest w mierniku dostepny, jesli podigczone s3 trzy
przewody pomiarowe, poniewaz pomiar 3Lo jest preferowanym rodzajem
pomiaru.

Wybér trybu pomiaru:

Do zmiany trybu pomiaru impedancji petli zwarciowej przeznaczony jest przycisk <> jak
na rysunku ponizej:

Nacisnij przycisk
funkcyjny <--> by
wybraé tryb
pomiaru:

3Lo, 2Hilub 2Lo
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7.1.2

Tryby pomiaru wyswietlane sg w sposdb nastepujacy:

Tryb domysiny

U= 50 V

Pierwsze nacisniecie
T U= 50 V Tk

<>

L

Lo )
L <

(Ll v

Drugie nacisniecie
U= 50 V

Uwaga: Wytacznik RCD moze zadziataé¢, nawet jesli wykonywany jest pomiar
petli zwarciowej “bez wyzwalania”. Ma to miejsce wowczas, gdy w obwodzie
przewodu ochronnego PE plynie prad zwarciowy zwigzany z istniejgcym
uszkodzeniem, albo gdy parametry wylacznika RCD sg niewtasciwie dobrane
do danego obwodu.

Pomiar impedanciji petli zwarciowej w obwodzie L-N lub L-L:

Wybierz L-N (L-L) Uktad potaczen
L .

E-—-

—_——y— ——— ———— -

100 2‘5’0 500 Riso | Re

Opcije dla uktadu pomiarowego L-N (L-L)

W uktadzie L—N (L-L) mierniki serii MFT1800 moga wykonac¢ 1 rodzaj pomiaru impedancji
petli zwarciowe;j:

2Hi — dwuprzewodowy wysokopragdowy pomiar impedanc;ji petli. Jest to szybki test, trwajacy
3—4 sekundy z zastosowaniem duzej wartosci pradu pomiarowego.

Zastosowanie:

Do pomiaru petli zwarciowej we wszystkich uktadach z wyjatkiem uktadu faza —
ziemia (PE) w instalacjach zabezpieczonych wytgcznikami roznicowoprgdowymi
(RCD).
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7.2  Wykonywanie pomiaru impedancji petli zwarciowej

7.2.1 Pomiary impedancji Ze w obwodzie faza — ziemia (PE) u zrédta zasilania (przed
zabezpieczeniami; Ze =Z external (zewnetrzna) )

1 Ustaw gtéwny przetgcznik obrotowy (lewy) na pozyciji L-PEN

100 Z\Srﬂ 500 Riso | Re

Miernik automatycznie uaktywnia zaciski fazy i ziemi.

2 Naci$nij przycisk funkcyjny <> by wybra¢ tryb 2Hi. W tym uktadzie wytgcznik RCD nie
zadziata (poniewaz pomiar wykonywany jest przed zabezpieczeniami), stad nie ma
potrzeby uzycia trybu 3Lo czy tez 2Lo.

\

L= %0 T
NiMH

3 Podtagcz przewody pomiarowe w rozdzielnicy gtéwnej (MCB) jak na rysunku ponizej:
czerwony do fazy (L1 w mierniku), zielony do zacisku przewodu ochronnego (w mierniku
zielony zacisk L2).

3k A

¥
®
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A4 Nacisnij przycisk TEST by rozpoczaé sekwencje pomiarowa. Pomiar mozna
zautomatyzowac tak, by byt uruchamiany z chwilg zakonczenia wykonywania potgczeh —
zobacz rozdziat 10 (ustawienia).

5 Po zakonczeniu pomiaru na ekranie duzymi cyframi wy$wietlana jest rezystancja petli a
prad zwarciowy wyswietlany jest mniejszymi cyframi.

Ostrzezenie o zamianie fazy i zera.
Trzeci przewdd pomiarowy mozna podtgczyé do przewodu neutralnego ( w mierniku zacisk
L3). Nie bedzie on uzywany w pomiarze impedancji petli zwarciowej ,2Hi", ale umozliwi
zasygnalizowanie przez miernik zamiany przewodéw fazowego i neutralnego.

Jesli w badanym obwodzie pojawig sie zaktdcenia podczas wykonywania pomiaru, na ekranie

wyswietlone zostanie ostrzezenie w postaci symbolu . W takim wypadku wynik pomiaru
impedanc;ji petli zwarciowej moze by¢ btedny i pomiar nalezy powtérzyc.

7.2.2 Pomiary impedanciji petli zwarciowych Zs (catkowitej w punkcie podigczenia
odbiornika) i Zdb (w skrzynce rozdzielczej) w obwodach bez wytacznikéw RCD.

A Ustaw gtéwny przetgcznik obrotowy (lewy) na pozyciji L-PE]

100 2‘5fll 500 Riso | Re

2 Naciénij przycisk trybu pracy <= by wybraé tryb 2Hi.

pL=50 v T

3 Podtagcz przewody pomiarowe jak na rysunku ponizej: czerwony do fazy (L1 w mierniku),
zielony do zacisku przewodu ochronnego (w mierniku zielony zacisk L2).

VYV
m |z

VYV
m |z

{GD D

\0 3

=2
(9]
w

=
(2}
W
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Trzeci, niebieski przewéd (L3) mozna podigczyé w celu wykrycia zamiany
miejscami fazy i zera.

3k

u\

\o 3

=
9]
1]

UL= 50 V T

Nacisnij przycisk TEST by rozpoczg¢ sekwencje pomiarowg. Pomiar mozna
zautomatyzowac tak, by byt uruchamiany z chwilg zakonczenia wykonywania potgczeh —
zobacz rozdziat 10 (ustawienia).

Po zakonczeniu pomiaru na ekranie duzymi cyframi wyswietlana jest rezystancja petli a
prad zwarciowy wys$wietlany jest mniejszymi cyframi.
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7.2.3 Pomiar impedancji petli zwarciowej z wylacznikiem RCD w obwodzie.

W trybie 2Hi pomiar impedancji petli zwarciowej w obwodzie L-N przez wytacznik
réznicowopradowy (RCD) nie spowoduje zadziatania wylacznika. Natomiast pomiar
impedancji petli zwarciowej w obwodzie L-PE (faza — przewéd ochronny) musi by¢
wykonany odpowiednio mniejszym pradem, by nie spowodowac¢ zadziatania
wylacznika RCD. Nie mozna jednak zagwarantowac, ze wytacznik RCD nie zadziata.
Jesli z zadziataniem wylgcznika RCD wigze si¢ jakies zagrozenie, do pomiaru petli
nalezy uzy¢ innych metod.

Pomiar metoda trojprzewodowa niskopradowa 3Lo

A Ustaw gtéwny przetgcznik obrotowy (lewy) na pozyc;ji L-PE .

100 2‘5;! 500 Riso | Re

2 Naci$nij przycisk trybu pracy €= by wybra¢ tryb 3Lo.

= 5¢ v I

3 Podtgcz przewody pomiarowe jak na rysunku ponizej: czerwony do fazy (L1 w mierniku),
zielony do zacisku przewodu ochronnego (w mierniku zielony zacisk L2) i niebieski do
przewodu neutralnego (L3 w mierniku).
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Nacisnij przycisk TEST by rozpoczg¢ sekwencje pomiarowg. Pomiar mozna
zautomatyzowac tak, by byt uruchamiany z chwilg zakonczenia wykonywania potgczeh —
zobacz rozdziat 10 (ustawienia).

Po zakonczeniu pomiaru na ekranie duzymi cyframi wyswietlana jest rezystancja petli a
prad zwarciowy wyswietlany jest mniejszymi cyframi.

Pomiar metoda dwuprzewodowa niskopradowa — 2Lo

Ustaw gtéwny przetgcznik obrotowy (lewy) na pozyciji P .

100 2‘5’0 500 Riso | Re

Naci$nij przycisk funkcyjny <€ by wybrac tryb 2Lo.

p=50 v 11
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7.3

Podtacz przewody pomiarowe jak na rysunku ponizej: czerwony do fazy (L1 w mierniku),
zielony do zacisku przewodu ochronnego (w mierniku zielony zacisk L2).

E L

0|
0‘

Nacisnij przycisk TEST by rozpoczgé sekwencje pomiarowa.

Po zakonczeniu pomiaru na ekranie duzymi cyframi wyswietlana jest rezystancja petli a
prad zwarciowy wyswietlany jest mniejszymi cyframi.

Pomiar impedancji petli zwarciowej w obwodzie L-N lub L-L.

Uwaga: W tym ustawieniu dostepny jest tylko dwuprzewodowy wysokoprgdowy tryb
pomiaru “2Hi”.

L-N
Ustaw gtéwny przetgcznik obrotowy (lewy) na pozyciji .

Podtacz przewody pomiarowe jak na rysunku ponizej: czerwony do fazy (L1 w mierniku) a
niebieski do przewodu neutralnego (L3 w mierniku).
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7.4

0}
0|

Naciénij przycisk TEST by rozpoczgé sekwencje pomiarowa.

Po zakonczeniu pomiaru na ekranie duzymi cyframi wyswietlana jest rezystancja petli a
prad zwarciowy wyswietlany jest mniejszymi cyframi.

Obliczanie przewidywanej wartosci pradu zwarcia (PFC i PSCC)

Przewidywana (spodziewana) wartos$¢ prgdu zwarcia/pradu uszkodzeniowego jest
obliczana automatycznie podczas pomiaru impedanciji petli zwarciowej. Do obliczer brana
jest znamionowa wartos$¢ napiecia zasilania (nie faktyczna wartos¢ tego napiecia) i wynik
obliczeh wyswietlany jest nad wartoscig impedanc;ji petli zwarciowej, jak nizej:
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Przewidywany prad zwarciowy wyliczany jest w nastepujacy sposoéb:
PSCC (PFC) = znamionowe napiecie zasilania (V) / impedancja petli (Q)
Przyktad: PSSC =230V /0,13Q = 1769A (wyswietlana: 1.77kA)

Znamionowa wartos¢ napiecia zasilania do obliczen wybierana jest automatycznie na podstawie
biezgcej wartosci napiecia w obwodzie. Kryteria wyboru zastosowane w mierniku sg nastepujace:

Mierzona wartos¢ Napiecie
napiecia znamionowe
<75V 55V

> 75V i <150V 110v

> 150V i <300V 230V

>300V 400V

7.5  Metoda pomiaru i zrodla bledow

Metoda pomiaru

Pomiar impedanciji petli zwarciowej wykonywany jest przy zatgczonej sieci. W pomiarze petli
zwarciowej w obwdd wigczane jest obcigzenie (impedancja zwierajgca). Mierzone jest napiecie
przed i po wigczeniu obcigzenia i z réznicy obu napie¢ podzielonych przez prad ptyngcy w
obwodzie z wtgczonym obcigzeniem obliczana jest rezystancja (impedancja) petli zwarciowe;j.
Prad pomiarowy miesci sie w szerokim zakresie od 15 mA do 5 A w zaleznosci od napiecia
zasilania i rezystancji (impedancji) badanej petli. Spadek napiecia na obcigzeniu, przez ktére
przeptywa prad 15 mA jest bardzo maty, stad instrument automatycznie przeprowadza szereg
pomiaréw kolejno jeden po drugim. Taki pomiar trwa dos¢ dtugo, typowo 20 sekund.

Mozliwe zrédta btedéw

Odczyt zalezy od stabilno$ci napiecia zasilania podczas wykonywania pomiaru. Stad tez szumy,
zawarto$¢ harmonicznych lub chwilowe skoki napiecia powodowane przez inne urzgdzenia moga
prowadzi¢ do bteddéw pomiaru. Instrument wykrywa niektore rodzaje zaktécen i ostrzega
uzytkownika o ich wptywie na pomiar.

Zaleca sie wykonanie wiecej niz jednego pomiaru danego obwodu tak, by uzyska¢ powtarzalne
wyniki, szczegélne w przypadku pomiaru metodg 3Lo.

Obcigzenia pojemnosciowe wigczone w obwdd faza—ziemia mogg wptywac niekorzystnie na
doktadnos$é pomiaru w trybie bez wyzwalania wytgcznikow RCD. Z tego samego wzgledu nie
powinno sie przeprowadza¢ pomiaréw w trybie bez wyzwalania w obwodach L-N.

Btedy pomiaru mozna ograniczy¢ poprzez:

. Uzycie zestawu dwuprzewodowego z chwytakami i wykonanie solidnych potacze
Z czystymi przewodami badanego obwodu.

. Przeprowadzenie kilku pomiaréw i obliczenie srednie;j.

. Odizolowanie od badanego obwodu (wytgczenie) potencjalnych zrédet zaktécen,
np. automatycznie zatgczanych odbiornikdéw lub urzgdzen sterujgcych praca
silnikow.

n
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8. Badania wylacznikéw réznicowopradowych (RCD)
Miernikami serii MFT1800 mozna wykona¢ nastepujace testy wylacznikéw RCD:

1/2 IzN Test nie powodujacy zadziatania wytgcznika RCD, prgdem o wartosci
potowy znamionowego pradu réznicowego wyzwalajgcego Ian, ptyngcym w
obwodzie przez 2 sekundy, w ciggu ktérych wytgcznik RCD nie powinien
zadzialac.

IAN Test powodujgcy zadziatanie wytgcznika RCD, prgdem réwnym wartosci

znamionowego pragdu réznicowego wyzwalajgcego Izn. Czas zadziatania
wytgcznika wyswietlany jest na ekranie.

2 AN Test powodujgcy zadziatanie wylgcznika RCD, pradem o dwukrotnej

wartosci znamionowego pradu réznicowego wyzwalajgcego Ian (dostepny
tylko w modelach MFT 1825 i 1835)

5 IAN Test powodujgcy zadziatanie wylgcznika RCD, pragdem rownym
pieciokrotnej wartosci znamionowego pradu réznicowego wyzwalajgcego
Ian. Czas zadziatania wytgcznika w milisekundach wyswietlany jest na
ekranie.

0 lub 180° Niektére typy wytgcznikdéw réznicowoprgdowych sg pobudzane albo
zboczem narastajgcym albo opadajgcym napiecia, stad pomiar powinien
by¢ wykonywany zaréwno prgdem nieprzesunigetym w fazie (0°) i prgdem
przesunietym w fazie o 180°. Za wynik pomiaru nalezy uznaé¢ wiekszg z
dwéch mierzonych wartosci.

Test pradem narastajgcym (Ramp)
Uzywany do sprawdzenia wartosci prgdu powodujgcego zadziatanie
wytgcznika RCD.

Test pradem szybko narastajgcym (Fast Ramp)
Jest to krétszy test uwzgledniajgcy mniejszg liczbe poziomdow wartosci
prgdu w poréwnaniu z testem standardowym. Pozwala na wykonanie
zdecydowanie wiekszej liczby testow w okreslonym czasie.

Miernikami serii MFT1800 mozna sprawdzaé dziatanie nastepujacych typéw wytacznikéw
réznicowopradowych (RCD):

AC, A, S, i programowalne (zwykle typ A ze zmienng wartoscig pradu wyzwalajgcego)
Miernik MFT1835 moze réwniez bada¢ wytaczniki réznicowopradowe typu B.

Typ RCD AC A S B
Opis Wyzwalany Wyzwalany Selektywny wytacznik Wyzwalany pradem
tylko pradem pradem RCD przemiennym
przemiennym przemiennym Wytacznik typu AC lub sinusoidalnym,
sinusoidalnym  sinusoidalnym i A dzialajgcy ze zwloka pulsujagcym
pulsujacym czasowa montowany wyprostowanym i
wyprostowanym  zwykle przed pradem stalym
jednopotéwkowo wylacznikiem (wyprostowanym
oraz bezzwlocznym. wygtadzonym)
impulsowym.
Symbol [~ |
T~ A ~| S ==
takze
TN
JAVAS S
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Zastoso-

wanie

Czas

zadziatania

8.1

Y2 lan

1lan
2 lAn

5 lan

Ochrona przed
porazeniem
pradem
elektrycznym i
ochrona
urzadzen w
obwodach
zasilanych
pradem
przemiennym
sinusoidalnym

Ochrona przed
porazeniem
pradem
elektrycznym
przemiennym
pradem

Stosowane w
szeregowym taczeniu
wytacznikéw RCD przed
standardowymi
wylacznikami typu AC.
Zwloczna

przemiennym charakterystyka
sinusoidalnymi  wylgcznikéw typu S
pradem pozwala na

pulsujacym wczeshniejsze
wyprostowanym  zadziatanie nastepnego
jednopotéwkowo w szeregu wytacznika.

Czasy zadzialania okreslone normami BS EN

>300ms
(>1999ms UK)
Brak
zadziatania

<300ms
<150ms

<40ms

(tylko
wylaczniki RCD
30mA

>300ms
(>1999ms
UK)

Brak
zadziatania
<300ms

<150ms

<40ms
(tylko
wyltaczniki
RCD 30mA)

Pomiary wylacznikow RCD

UWAGI:
e Aby wybra¢ kat opéznienia pradu 0° albo 180° nacisnij i zwolnij przycisk —
(pracujac w trybie RCD, tj. gdy pokretto gtéwnego przetagcznika obrotowego

ustawione jest na z6itym polu)

>300ms (>1999ms UK)
Brak zadziatania

130ms do 500ms
60ms do 200ms

40ms < 150ms
(tylko wytaczniki RCD
30mA)

Specjalne
zastosowania w
obwodach, w
ktorych mozliwe sg
zwarcia zaréwno
przemiennopradowe
i stalopradowe. Inne
typy wytacznikéw
nie chronia przed
zwarciami
statopradowymi.

>300ms
(>1999ms UK)
Brak zadziatania

<300ms

40ms < 150ms
(tylko wylaczniki
RCD 30mA)

(Uwaga: Badanie wylgcznikéw RCD typu B dostepne tylko w modelu MFT1835)

e Wylgczniki 10mA i 30mA powinny by¢ sprawdzane pradem %2 X Ian, 1 X Ian 15 X 1aN

o Wszystkie inne wytgczniki RCD mogg by¢ sprawdzane tylko pradem 72 X Ian i 1 X IaN

e laNn = znamionowy prad réznicowy wyzwalajgcy wytgcznika RCD

test 2 x Ian dostepny tylko w modelach MFT1825 i1835.

e Podigczenie miernika takze do przewodu neutralnego nie ma wptywu na zadziatanie
wytgcznika RCD, ale wykryje zamiane przewodow fazowego i neutralnego, co w przypadku

miernikéw produkowanych w Wielkiej Brytanii zablokuje wykonanie pomiaru.
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8.2  Wybér typu wylacznika RCD

Pokrettem przetgcznika funkcji uzupetniajgcych (prawym) wybierz zakres znamionowego pradu

réznicowego wyzwalajgcego badanego wytgcznika RCD. Wartos¢ ta nadrukowana jest na

wytgczniku (np. 10 mA, 30 mA, 100 mA, itd.).

Wybierz typ wytgcznika — AC, A, S albo B — naciskajgc i przytrzymujgc przez dwie sekundy przycisk
. Powtarzaj te czynnos$¢ do czasu wy$wietlenia na ekranie zgdanego typu wytgcznika

RCD. Sprawdz symbole wytgcznikow RCD i opisy poszczegdlnych typéw w tabeli powyzej.

Uwaga: Badanie wytgcznikow RCD typu B dostepne jest tylko w modelu MFT1835.

8.3  Wylacznik typu AC — Test % x Ixn (bez zadzialania wylacznika)

A1 Ustaw gtéwny przetgcznik obrotowy na pozycji .
2 Prawy przetacznik obrotowy ustaw na zakresie odpowiadajgcym znamionowemu prgdowi

wyzwalajgcemu badanego wytacznika, np. = 30mA.

Sprawdz, czy na ekranie wyswietlany jest kat opdznienia 0° (zobacz ponizej):

TRUE RMS
U= 50 V m’
NiMH
H i
‘ \'
12 1
3 Podtacz zaciski miernika L1 (faza) i L2 (ziemia) odpowiednio do zaciskéw fazy i ziemi

wytgcznika RCD (albo do przewodéw fazowego i ochronnego (PE) obwodu
zabezpieczonego wytgcznikiem RCD). Uzyj pojedynczych przewoddéw pomiarowych

r——=— albo przewoddéw zakonczonych wtyczkg sieciowg
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A4 Nacisnij przycisk TEST.

Na ekranie powinien by¢ wyswietlany nastepujacy obraz:

Najwyzsze dopuszczalne
napiecie dotykowe —_—

Mierzone napigcie dotykowe

U= 50 V

> |

Czas zadziatania (brak
zadziatania)

Typ wytacznika RCD

Tryb pomiaru (%lan)

Jesli wytgcznik RCD zadziata, na ekranie wyswietlony zostanie pulsujgcy komunikat “trP” jak na

rysunku ponizej:

V'V

=g

172 1 ol

O
0
ms

U= 50 V
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5

.6

Naci$nij przycisk <<= by wybraé pomiar pradem przesunietym w fazie o 180°.

Powtérz test jak wyzej.

Zaden z dwéch przeprowadzonych testéw nie powinien spowodowaé zadziatania wytgcznika.

5

.6

??7?7ms
>1999ms

RCD wynik negatywny(?) (brak zadziatania)
RCD wynik pozytywny

Test 1 x Iy (test z zadzialaniem wylacznika RCD 30mA)
Ustaw gtéwny przetgcznik obrotowy na pozycji . Przetgcznik lewy: 30 mA.

Podtgcz miernik do badanego obiektu jak w punkcie 8.3 powyze;j.
Nacisnij przycisk <> by wybraé kat opdznienia pradu 0°.

Nacisnij przycisk TEST.

Najwyzsze dopuszczalne

napiecie dotykowe —> =580V I
Mierzone napigcie dotykowe -
—
Czas zadziatania ___ | -' '-' -i Oo
-_— - ms
Typ wytacznika RCD —_ , ' ' '
-m 'aEm)
Tryb pomiaru (I4n) _——

*kazda warto$¢ ponizej 300ms wskazuje, ze wytgcznik zadziatat w prawidtowym czasie.
Nacisnij przycisk <> by wybra¢ kat opdznienia pradu 180°.

Powtérz test jak wyzej.

Zanotuj wyzszg z uzyskanych wartosci.

8.5

>300 ms
<300 ms

RCD wynik negatywny (brak zadziatania)
RCD wynik pozytywny

Test 2 x Iy (test z zadzialaniem wylacznika RCD 30mA) — tylko MFT1825 i
1835

Powtérz sekwencje pomiarowg opisang w punkcie 8.4, ale tym razem z pokrettem
gtébwnego przetgcznika ustawionym na zakresie .

Naci$nij przycisk <> by wybra¢ kat opoznienia pradu 0°.

Nacisnij przycisk TEST.

Na ekranie powinien by¢ wyswietlany nastepujgcy obraz:
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Najwyzsze dopuszczalne U= 50 V —_—

napiecie dotykowe (mm

Mierzone napiecie dotykowe

Czas zadziatania — |

Typ wytacznika RCD —__ ' ' ' '
.

Tryb pomiaru (21an) —

4 Nacisnij przycisk <> by wybraé kat opdznienia pradu180°.
5 Powtorz test jak wyzej.
Zanotuj wyzszg z uzyskanych wartosci.

>150 ms
<150 ms

RCD wynik negatywny (brak zadziatania)
RCD wynik pozytywny

8.6 Test 5 x Ian (test z zadzialaniem wylacznika RCD 30mA)

Powtérz sekwencje pomiarowg opisang w punkcie 8.4, ale tym razem z pokrettem gtéwnego
przetgcznika ustawionym na zakresie .

1 Nacisnij przycisk <> by wybraé kgt opdznienia pradu 0°.
2 Naciénij przycisk TEST.

Na ekranie powinien by¢ wyswietlany nastepujgcy obraz:

Najwyzsze dopuszczalne U= 50 V sy
napiecie dotykowe — ity
Mierzone napigcie dotykowe > (1
— v
(A .
Czas zadzialania ] 1
G by [y [N
L)
Typ wytacznika RCD \\ , ' , '
5xI ~
Tryb pomiaru (5lsn) /
3 Naci$nij przycisk <<= by wybraé kat opdznienia pradu 180°.
4 Powtérz test jak wyzej.
Zanotuj wyzszg z uzyskanych wartosci.
>40 ms = RCD wynik negatywny (brak zadziatania)
<40 ms = RCD wynik pozytywny
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8.7 Test pradem narastajacym (Ramp) EI

Prad réznicowy wyzwalajgcy Iaw wylgcznika RCD mierzy sie przez wymuszenie w obwodzie prgdu
narastajgcego co 300 ms (500 ms w przypadku RCD typu S) od 30% do 110% znamionowego
pradu wyzwalajgcego wytgcznika lpy . Gdy wylgcznik zadziata, warto$¢ pradu zadziatania
wyswietlana jest na ekranie miernika.

POMIAR:
1 Prawym pokrettem wybierz warto$¢ prgdu odpowiadajgcg znamionowej wartosci pradu

réznicowego wyzwalajgcego badanego wytgcznika RCD, np. = 30mA.

2 Lewym pokrettem wybierz pozycje EI

100 2\5;] spp  Riso

TRUE RMS
.3 Nacisnij przycisk TEST.

Wylgcznik RCD powinien zadziata¢ i na ekranie miernika powinna pojawi¢ sie warto$é pradu
zadziatania w mA.

UL= 50 V I,
2
1L’
(N
—

Jesli wytgcznik RCD nie zadziata, wy$wietlana jest warto§¢ >***mA, gdzie *** = 110%
wartosci znamionowego pragdu wyzwalajgcego wytgcznika.

8.8 Test pradem szybko narastajagcym (Fast Ramp) 4

Rodzaj testu prgdem narastajgcym — normalny albo szybki — mozna wybra¢ w ustawieniach
(zobacz rozdziat 10).

W pomiarze prgdem szybko narastajgcym wytgcznik RCD zadziata przy wartosci prgdu pomiedzy
Y2 1an i IxIan (znamionowej wartosci réznicowego pradu wyzwalajgcego) badanego wytgcznika.
Pozwala to na szybszy pomiar i powtarzalne zastosowanie wyzszych wartosci prgdu pomiarowego
bez obawy przegrzania wytgcznika. Czas trwania kazdego pomiaru jest krotszy niz 300 ms
okreslonych w normie EN 61557. Jesli wymagana jest zgodnosé z normg EN 61557, wéwczas
pomiar prgdem szybko narastajgcym (Fast Ramp) nie powinien by¢ wykonywany.

Test przeprowadza sie w taki sam sposéb, jak standardowy test prgdem narastajgcym opisany w
punkcie 8.7.
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N
8.9  Test wylacznikow typu A

Wytgczniki réznicowoprgdowe typu A reagujg zaréwno na prad przemienny sinusoidalny jak tez
prad pulsujgcy wyprostowany jednopotéwkowo, stad badane sg prgdem pulsujgcym Wartosé
skuteczna (RMS) pradu pomiarowego wynosi V2 x Ian (znamionowej wartosci pradu réznicowego
wyzwalajgcego) wytacznika RCD. Tak jak w przypadku standardowych wytgcznikéw RCD,
wytgczniki typu A powinny byé badane pradem z katem opdznienia 0° i 180°.

A Sposéb wyboru typu wytgcznika opisany jest w punkcie 8.2

Dziatanie wytgcznikow typu A sprawdzane jest w identyczny sposoéb jak wylgcznikéw typu AC
opisanych w punktach 8.3 do 8.6 powyze;.

Uwaga: Wytgczniki RCD typu A powinny by¢ badane pradem %2 x Ian, 1 X Ian 115 X Ian Z kgtem
opodznienia pradu zaréwno 0°i 180°.

8.10 Test wylacznikéw typu B (tylko MFT1835)

Wytgczniki r6znicowopragdowe typu B reagujg na prad przemienny sinusoidalny, pulsujgcy
wyprostowany jednopotéwkowo i prad staty (wygtadzony). Wylgczniki tego typu sg sprawdzane
najpierw jako AC, nastepnie jako A i na koncu jako B z zastosowaniem czystego pradu statego.

Dziatanie wytgcznikow réznicowoprgdowych typu B (w czesci statoprgdowej) sprawdzane jest tylko
pradem 1 X Ian. Wynik pomiaru wyswietlany jest w milisekundach (ms).

A Jesli warto$¢ znamionowa prgdu wyzwalajgcego badanego wytgcznika wynosi 30 mA,
sprawdz jego dziatanie w trybie wylgcznika typu A prgdem %2 X Ian, 1 X Ian 115 X [aN - Jesli
wartos¢ znamionowa jest wieksza niz 30mA, wykonaj pomiar tylko prgdem 1 X IzN .

2 Aby do pomiaru wybra¢ wytgcznik typu B nalezy nacisnaé i przytrzymac przez dwie
sekundy przycisk <> kilkukrotnie do momentu wyswietlenia na ekranie miernika

symbolu
3 Podtagcz przewody czerwony L1, zielony L2 i niebieski L3 miernika MFT do zaciskow

odpowiednio: fazowego, neutralnego i ziemi (PE) (w przypadku typéw AC i A konieczne jest
tylko potgczenie z zaciskiem fazowym i PE).

Type 'B' RCD
Lo [
3t |
=
MCB RCD [~
4 Lewym pokrettem wybierz zakres 1 x Ipn @ prawym pokrettem warto$¢ znamionowa pradu

réznicowego wyzwalajgcego badanego wytgcznika.
5 Naciénij przycisk TEST.

40



.6

Uwagi;

Wytgcznik powinien zadziatac i na ekranie wyswietlany jest czas zadziatania i warto$¢
pragdu wyzwalajgcego w mA. Obliczone napiecie dotykowe wyswietlane jest powyzej.

W trybie pomiaru wylgcznika typu B dostepny jest tylko prad 1 x Ian. Wybdr innych zakresow
pradu wyzwalajgcego automatycznie przetgczy miernik na pomiar wytacznika typu A.
W pomiarze statoprgdowym wybér prgdu ograniczony jest do wartosci 10mA, 30mA, 100mA i

300mA.

Pomiar réznicowego prgdu wyzwalajgcego wykonuje sie prgdem narastajgcym (test Ramp) w trybie
wytgcznika typu B.

8.11

A

4
5

8.12

Wylaczniki RCD programowalne (opcja niedostepna w modelu MFT1815)

Aby sprawdzi¢ dziatanie wytgcznika RCD programowalnego nalezy pokrettem gtownego
przetgcznika (lewym) wybrac¢ opcje

Naci$nij przycisk <> by wybraé symbol ¥ .

U= 50 v T

NN
[

11

Przyciskami strzatek goéra/dot (przyciski TEST i czerwony z prawej strony miernika) ustaw
wartos¢ prgdu wyzwalajgcego odpowiadajgcg nastawionej wartosci pradu
programowalnego wytgcznika RCD.

Warto$¢ pradu wyzwalajgcego ustawia sie w nastepujgcych zakresach:

10mA do 50mA — z krokiem 1mA
50mA to 500mA — z krokiem 5mA
500mA to 1000mA — z krokiem 10mA

Zapisz ustawiong warto$¢ naciskajgc czerwony przycisk (z ktédkg) z lewej strony miernika..
Wykonaj pomiar tak jak w punkcie 8.4 powyze;.

Automatyczny test wylacznikéw RCD (pozycja AUTO)

Funkcja AUTO wykonuje automatycznie testy pradem 2 x Ian, 1 X Ian 115 X Ian zarédwno z kgtem
opodznienia pradu 0° i 180° bez potrzeby obstugi recznej miernika. Uzytkownik moze stac przy
wytgczniku RCD i zamyka¢ go po kazdym zadziataniu.

Sekwencja testowa w trybie AUTO:

Typ RCD AC AC-S A A-S B

Y% X |aN przy 0° Tak Niedostepna Tak Niedostepna Niedostepna
% X AN przy 180° Tak Tak

1 x Ian przy 0° Tak Tak

1 x IaN przy 180° Tak Tak

5 X IaN przy 0° Tak Tak

5 x IaN przy 180° Tak Tak
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Aby sprawdzi¢ dziatanie wytgcznika RCD w trybie AUTO:
A1 Pokretto gtdwnego (lewego) przetgcznika ustaw na pozycji AUTO.

2 Wybierz typ wytgcznika RCD jak w punkcie 8.2 powyzej.

3 Podtacz zaciski czerwony (L1) i zielony (L2) miernika do wytgcznika RCD jak w punkcie 8.3
powyze;.
4 Nacisnij przycisk TEST. Wykonana zostanie sekwencja testowa jak w tabeli powyzej.

Za kazdym razem, gdy wylgcznik zadziata, trzeba go ponownie zamkng¢. Miernik MFT
automatycznie wykrywa zatgczenie RCD i kontynuuje test. Po zakonczeniu sekwencji na ekranie
miernika wyswietlony zostanie komunikat “END”

5 Wré¢ do miernika MFT i nacisnij przycisk <> by odczytac po kolei wyniki
poszczegodlnych testow.

8.13 Sprawdzanie dzialania wylacznikéw RCD w instalacji tréjfazowej

Miernikiem serii MFT1800 mozna sprawdza¢ dziatanie wytgcznikow réznicowoprgdowych
trojfazowych.

W instalacjach tréjfazowych kazdy wytgcznik RCD jest badany jak pojedynczy wytgcznik miedzy
fazg i przewodem ochronnym PE. Sposéb pomiaru jest identyczny z opisanym w punktach od 8.1
do 8.5 powyzej.

Jesli przewdd ochronny PE nie jest dostepny, test mozna przeprowadzi¢ metodg
upstream/downstream (przed i za wylgcznikiem). W tej metodzie bada sie jednoczes$nie dwie fazy,
jak na rysunku ponize;j.

A Aby sprawdzi¢ dziatanie RCD na fazie 1, podtgcz zacisk czerwony (L1) miernika MFT do
wyjscia wytacznika RCD (,za wytgcznikiem” — downstream).

2 Zielony zacisk (L2) miernika MFT podtacz do innej fazy na wejsciu wytacznika (“przed

wytgcznikiem” — upstream).

WE wy
3fazowy RCD

L1

L2

L3

N
|
"/_I
Przycisk kontrolny
3 Nacisnij przycisk TEST.
4 Na ekranie miernika wyswietlony bedzie czas zadziatania wytgcznika.
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8.14 Wyswietlanie napiecia dotykowego

Napiecie dotykowe:

Podczas sprawdzania dziatania wytgcznika RCD napiecie przewodu ochronnego, do ktérego
podtgczony jest miernik moze wzrosng¢. W zaleznosci od warunkow srodowiskowych najwyzsze
dopuszczalne napiecie dotykowe wynosi 50Vac albo 25Vac.

Napiecie dotykowe powstaje w wyniku zbyt duzej rezystancji w obwodzie uziemienia wtedy, gdy
miedzy przewdd czynny i przewdd ochronny PE wigczony jest odbiornik.

Napiecie dotykowe wyswietlane jest:
- po zakonczeniu testu RCD, jesli napiecie dotykowe jest nizsze niz najwyzsze
dopuszczalne
- przed rozpoczeciem testu RCD, jesli mierzone napiecie dotykowe jest wyzsze niz
najwyzsze dopuszczalne.

Najwyzsze dopuszczalne =
napiecie dotykowe —> U=y LI
Mierzone napigcie dotykowe -
*,': v
Czas zadzialania - -— '—' -, 0°
>
Typ wytacznika RCD —_ ' ' ' '
T—— ‘== "=,
Tryb pomiaru (Iy) —— 7 44

Napiecie dotykowe jest wyliczane jako iloczyn znamionowego pradu réznicowego wyzwalajgcego
wytgcznika RCD i rezystancji uziemienia. Na przykifad:

prad wyzwalajacy RCD = 30mA
rezystancja uziemienia = 1000Q

0,03A x 1000Q = 30V

Jesli wyliczone napiecie dotykowe jest mniejsze niz najwyzsze dopuszczalne napiecie dotykowe
zdefiniowane w mierniku, test RCD bedzie kontynuowany. Jesli bedzie wieksze niz ustalony limit,
test zostanie zatrzymany.

Najwyzsze dopuszczalne napiecie dotykowe definiowane jest w ustawieniach (rozdz. 10). Do
wyboru sg napiecia UL= 25V, 50V, 60V.

Uwagi: Napiecie dotykowe jest zawsze wyswietlane dla znamionowego prgdu wyzwalajgcego
badanego wytgcznika RCD , tj. 1 X IaN.

Jesli pomiar wykonywany jest na zakresach %2 x Ian, 1 X IaN, 2 X Ian lub 5 X IaN, napiecie dotykowe
nadal jest wyliczane dla prgdu pomiarowego 1 x Ian zgodnie z normg IEC 61557-6.

Prady 2 x Ian 1 5 X Ian moOga podczas testu wytwarzaé napiecia dotykowe wyzsze niz wyswietlona
na ekranie wartos¢. Jesli te rzeczywiste napiecia przekroczg zdefiniowang dopuszczalng wartos¢
napiecia dotykowego (UL), test zostanie przerwany. W takim przypadku matymi cyframi w srodku
ekranu wyswietlane bedzie wyliczone napiecie dotykowe a duzymi cyframi wyswietlony bedzie
komunikat: >50V, jak na rysunku ponizej:
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U= 50 v I

3,
Cou

. LI

L v

5xI =~

8.15 Metoda pomiaru i Zrodia bledow

Sprawdzanie dziatania wytgcznikéw réznicowopradowych — metoda pomiaru

Do pomiaru uzywane sg dwa przewody pomiarowe pojedyncze albo zestaw przewodéw
zakonczony wtyczkg sieciowg. State zrodto pragdowe wymusza w obwodzie prgd pomiarowy o
okreslonej wartosci i mierzony jest czas w milisekundach, po ktérym nastgpi zadziatanie wytgcznika.

Mozliwe zrédta btedéw

« Zrédtem powaznych btedéw pomiaru mogg byé odbiorniki wigczone do obwodu podczas
wykonywania testu, szczegolnie silniki elektryczne albo obcigzenia pojemnosciowe.

* Btedy pomiaru moga byc¢ takze wynikiem ztej jakosci potgczen miernika z badanym
obwodem.

8.16 Uzyteczne informacje

Jedynie wytgczniki 10mA i 30mA powinny by¢ sprawdzane pradem Y2 X Ian, 1 X IaN 15 X IAN.
Wszystkie inne wytaczniki RCD moga by¢ sprawdzane tylko prgdem %2 x Ian 1 1 X IAN.

Zawsze nalezy sprawdzi¢ wylgcznik RCD przeprowadzajgc probe zadziatania za pomocg przycisku
kontrolnego ,Test” wylgcznika.

Zaleca sie, by sprawdzi¢ skutecznos¢ wytgcznika przyciskiem kontrolnym , Test” rowniez po

przeprowadzeniu pomiarow czasu zadziatania, co moze pomdéc w zidentyfikowaniu wytgcznikéw
RCD, ktére mogtyby nie zadziatac, jesli nie bytyby regularnie sprawdzane przyciskiem kontrolnym.

44



9.  Pomiar rezystancji uziomow (nie dotyczy MFT1815)

Mierniki serii MFT firmy Megger umozliwiajg wykonanie pomiaréw uziomoéw metodg dwubiegunowg
oraz klasyczng metoda techniczng trzybiegunowa.

Zastosowanie opcjonalnych cegéw prgdowych ICLAMP z miernikami MFT1825 i MFT1835 pozwala
na wykonanie pomiaréw uzioméw bez koniecznosci odtgczania ich od system uziemienia (metoda
ART — Attached Rod Technique).

Dodatkowo zastosowanie z miernikiem MFT1835 cegéw nadawczych VCLAMP (indukujacych

napiecie w badanym obwodzie) jednoczes$nie z cegami prgdowymi odbiorczymi ICLAMP umozliwia
wykonanie pomiaréw systemu uziemienia bez koniecznosci zastosowania elektrod pomocniczych.

Podstawowe zasady pomiaréw rezystancji uziemienia przedstawione sg w Dodatku
F na koncu instrukciji.

9.1  Zaciski pomiarowe
W miernikach MFT zaciski do pomiaru rezystancji uziemienia oznaczone sg w nastepujacy
sposob:

MFT1800

HJ E J§-§

Kolory oznaczen zaciskéw odpowiadajg kolorom przewoddw pomiarowych
przeznaczonych do pomiaru uziemien. Nie sa to kolory standardowych
przewodow pomiarowych dostarczanych w zestawie z miernikiem serii MFT1800.

Widok panelu gniazd pomiarowych miernika MFT1835 :

&
ale] o BEEERY | =

9.2  Najwyzsze dopuszczalne napiecie dotykowe

Ustaw dopuszczalne napiecie dotykowe UL na poziomie 25V albo 50 V w zaleznosci od
warunkow srodowiskowych w miejscu przeprowadzania pomiaru (zobacz rozdz. 10).

9.3  Dwubiegunowa metoda pomiaru rezystancji uziemienia uziomu

1 Podtacz miernik do obiektu pomiaru w sposéb nastepujgcy:
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Elektroda
napieciowa

Badany uziom

2 Ustaw pokretto gtéwnego przetacznika (lewego) na pozycji Rg a pokretto prawego
przetgcznika na pozycji Yy -

100 2\5{0 5p0 Riso | Re

TRUE RMS

3 Nacisnij i zwolnij przycisk TEST.

Instrument wykona test sprawdzajgcy przed wtasciwym pomiarem i wyswietli status pomiaru
wynikajgcy z tego testu.

Po wykonaniu wtasciwego pomiaru na ekranie wyswietlony bedzie odczyt rezystancji uziemienia
uziomu uzyskany metodg dwubiegunowa.

Uwaga:
Napiecie pomiarowe zastosowane do pomiaru rezystancji metodg dwubiegunowg jest napieciem
przemiennym.
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9.4

A

2

9.5

Trzybiegunowa metoda pomiaru rezystancji uziemienia uziomu

Podtgcz miernik do obiektu pomiaru w sposéb nastepujacy:

12-15v CATIV p |_1 ;
060 —~

Al

606

\—

Elektroda

Elektroda

pradowa Badany uziom

napieciowa

Ustaw pokretto gtéwnego przetacznika (lewego) na pozycji Rg a pokretto prawego
przetgcznika na pozycji €y

100 250 500 Reso |Re

TRUE RMS

Instrument wykona test sprawdzajgcy przed wtasciwym pomiarem i wyswietli status
pomiaru wynikajgcy z tego testu.

Po wykonaniu wtasciwego pomiaru na ekranie wyswietlony bedzie odczyt rezystanciji
uziemienia uziomu uzyskany metodg trzybiegunows.

Pomiar trzybiegunowy metoda ART bez odlaczania badanego uziomu

Podtgcz miernik do obiektu pomiaru w sposob jak na rysunku ponizej. Obejmij cegami
badany przewadd.
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Elektroda
pradowa

Elektroda
napieciowa

Badany uziom

2 Ustaw pokretto prawego przetgcznika na pozydji >,

TRUE RMS

3 Nacisnij i zwolnij przycisk TEST. Jesli przycisk TEST po nacisnigciu zostanie przytrzymany,
odczyt rezystancji na ekranie bedzie na biezgco aktualizowany.

Instrument wykona test sprawdzajgcy przed wtasciwym pomiarem i wyswietli status
pomiaru wynikajgcy z tego testu.

Po wykonaniu wtasciwego pomiaru na ekranie wyswietlony bedzie odczyt rezystancji
uziemienia uziomu uzyskany metodg trzybiegunowg ART.

W pewnych warunkach na ekranie moze pojawic¢ si¢ ostrzezenie o wystgpieniu zaktdcen. Oznacza
to, ze instrument wykryt zaktdcenia majgce wptyw na doktadnos¢ pomiaru, w szczegdlnosci
wyswietlany wynik pomiaru moze by¢ zanizony w stosunku do rzeczywistej wartosci rezystancji. W
takim wypadku rezystancja uziemienia uziomu powinna by¢ zweryfikowana alternatywna metoda.

Uwaga:
m  Na ekranie wyswietlony zostanie trojkat ostrzegawczy i wskaznik napiecia
zakitécen, jesli napiecie zaktocen w uktadzie pomiarowym bedzie wieksze niz
20 Vpp (7 Vrms).

m  Miernik wyswietli tréjkat ostrzegawczy takze wtedy, gdy prad mierzony cegami
bedzie wigkszy niz 2 A —test ART w takich warunkach jest niemozliwy.

m  Miernik wyswietli tréjkat ostrzegawczy i zasygnalizuje stan przekroczenia

zakresu, jesli prgd w obwodzie bedzie wiekszy niz 20 A —pomiar metodg ART w
takich warunkach jest niemozliwy.
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9.6

m  Powierzchnie stykowe szczek ICLAMP powinny by¢ czyste a szczeki
catkowicie zamkniete podczas pomiaru.

®  Prady ptynace w przewodach znajdujgcych sie w bliskim sgsiedztwie zapietych
cegoéw ICLAMP mogg zaburzy¢ procedure kalibracji cegow, ktorg wykonuje sie
przed pomiarem i tym samym wptyng¢ na doktadnos¢ pdzniejszego pomiaru.

m  Stosunek Re/Rs musi by¢ mniejszy niz 100, gdzie Re = rezystancja uziemienia
uziomu, Rs = rezystancja elektrody pomocniczej napigciowej.

Pomiar dwubiegunowy bez elektrod pomocniczych (tylko MFT1835)
Przed wykonaniem pomiaru cegi ICLAMP nalezy skalibrowa¢ wedtug procedury opisanej w
osobnej instrukcji obstugi cegdw.

Przed wykonaniem potgczen zasilanie miernika nalezy wytgczy¢ (pokretto lewe na pozyciji
OFF).

Wykonaj potgczenia zgodnie z rysunkiem ponizej:

200
A 12-15y cm:vfﬂ —

------- g

Badany uziom

Obejmij cegami ICLAMP badany przewdd. Upewnij sie, ze strzatka nadrukowana na
obudowie cegdéw wskazuje ten sam kierunek co strzatka na cegach VCLAMP.

Obejmij cegami VCLAMP badany przewdd. Upewnij sie, ze strzatka nadrukowana na
obudowie cegdéw wskazuje ten sam kierunek co strzatka na cegach ICLAMP.

(Jesli cegi ICLAMP i VCLAMP zapiete sg na badanym przewodzie w przeciwnych
kierunkach, na ekranie gtdbwnym miernika wyswietlana bedzie przez chwile sygnalizacja
btedu 'Err' i towarzyszgcy komunikat 'REV' wyswietlany mniejszymi znakami a takze symbol
cegow.

Odlegtos¢ pomiedzy cegami ICLAMP i VCLAMP nie moze by¢ mniejsza niz 100 mm.

-
Ustaw pokretto prawego przetgcznika na pozycji =< .
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Uwagi:

TRUE RMS

Ustaw lewe pokretto na pozyciji Re i nastepnie nacisnij i zwolnij przycisk TEST. Instrument
wykona test sprawdzajgcy przed wtasciwym pomiarem i wyswietli status pomiaru
wynikajgcy z tego testu.

Na ekranie wyswietlony zostanie odczyt rezystancji zmierzonej metodg cegowg bez
elektrod pomocniczych.

m Miernik wyswietli trojkat ostrzegawczy takze wtedy, gdy pragd mierzony cegami
bedzie wiekszy niz 2 A — pomiar metodg cegowg w takich warunkach jest
niemozliwy.

m  Powierzchnie stykowe szczek ICLAMP i VCLAMP powinny byé czyste a
szczeki catkowicie zamkniete podczas pomiaru.

m  Prady ptyngce w przewodach znajdujacych sie w bliskim sgsiedztwie zapietych
cegbéw ICLAMP i VCLAMP mogg zaburzy¢ procedure kalibracji cegéw, ktérg
wykonuje sie przed pomiarem i tym samym wptyng¢ na doktadno$¢
pdzniejszego pomiaru.

m  Jesli w ktérymkolwiek momencie po nacisnieciu przycisku TEST szczeki cegow
VCLAMP zostang otwarte, nastgpi przerwanie i zakonczenie pomiaru.
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10. OPCJE USTAWIEN

W ustawieniach uzytkownik definiuje parametry robocze miernika i parametry pomiaru wedtug
wiasnych potrzeb. Aby otworzy¢é menu ustawien nalezy pokretto prawego przetgcznika ustawi¢ na

pozyciji

wyjatkiem pozycji OFF.

! Pokretlo gtéwnego przetgcznika (lewego) moze byé ustawione na dowolnej pozyciji z

Po wigczeniu menu ustawien, na ekranie przez chwile wyswietlany jest komunikat VER informujgcy
0 biezgcej wersji oprogramowania miernika, po czym wyswietlana jest pierwsza pozycja ustawien
wedtug tabeli ponizej:

Skrot

RST
INS™

LOC

buz

ISC™
REV

looP

LAS
L-PE 2Hi

L-PE 2Lo

RAS
RRA™

UL

OFF

bAt

StR

bt

Funkcja

Przywrocenie ustawien fabrycznych
Prég alarmu w pomiarze rezystancji
izolacji — brzeczyk zadziata, jesli
mierzona rezystancja jest wyzsza niz
ustalony prég

Blokada przycisku TEST w pomiarze
rezystancji izolacji

Prég alarmu w pomiarze ciggtosci
elektrycznej — brzeczyk zadziata, jesli
mierzona rezystancja jest nizsza niz
ustalony prég

Prad pomiaru ciagtosci elektrycznej
Automatyczne odwrocenie biegunowosci
pomiaru ciggtosci elektrycznej
Kompensacja rezystancji przewodéw
pomiarowych w pomiarze petli
zwarciowej

Automatyczny start pomiaru petli
zwarciowej

Aktywacja/dezaktywacja pomiaru petli
zwarciowej duzym pradem
Aktywacja/dezaktywacja pomiaru petli
zwarciowej matym pradem metoda
dwuprzewodowg

Automatyczny start sekwencji
pomiarowej RCD

Test RCD pradem narastajgcym (Ramp)
Nor = Normalny, FST= Szybki
Najwyzsze dopuszczalne napiecie
dotykowe

Pomiar petli zwarciowej, jesli wykryto
zamiane fazy z zerem:

ON = pomiar umozliwiony

OFF =pomiar zatrzymany
Automatyczne wylaczenie zasilania po x
minutach bezczynnosci

Wybér rodzaju ogniw zasilajacych:
alkalicznych albo NiMH

Opcje zapisu w pamieci

IN = wewnetrzna
IN.bot =wewnetrzna i Bluetooth
Bt =tylko Bluetooth

Parowanie Bluetooth

Przeszukiwanie Bluetooth

Opcje

NO / YES (tak/nie)

0!51 1! 2! 31 4! 5! 71

10, 50, 100,
500MQ

ON / OFF
(wh/wyt)

05,1, 2,5, 10,
50, 100Q

15mA / 200mA
ON/ OFF
(whwyt)
0-0,3Q

ON/OFF
(whwyt)
ON/OFF
(Whwyt)
ON/OFF
(Whwyt)

ON/OFF
(Whwyt)

Nor / FST

25V / 50V / 60V
ON/OFF
(Whwyt)

20m / 10m / off

1.5V albo 1.2V

IN/bT /IN+bT

btl, bt2, bt3, bt4,
bt5

Ustawienie
fabryczne

NO
1MQ

ON

20

200mA
OFF

0,07Q

OFF
ON

ON

OFF
Nor
50V

OFF

20 minut
Opcja aktywna
w zaleznosci od

typu miernika
IN+bT

btl
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NS - opcja nie jest dostepna w mierniku MFT1815
%ISC — opcja nie jest dostepna w mierniku MFT1815
*RRA - opcja dostepna tylko w miernikach serii MFT1800

Liste pozycji menu przewija sie naciskajgc przycisk trybu pracy <> (na lewo od ekranu).
Kazda pozycja menu wyswietlana jest na ekranie pojedynczo w kolejnosci jak na liscie powyzej.

Do zmiany ustawienia parametru danej funkcji (np. progu alarmu INS z IMQ na 2MQ) uzywa sie
prawych przyciskow TEST i LOCK (,kfédka”), oznaczonych takze strzatkami odpowiednio gora/dot.

Zmiana wartosci parametru powoduje wyswietlenie symbolu ktédki i migajgcego tréjkata
ostrzegawczedo.

Aby zapisa¢ zmiane nalezy nacisnaé lewy czerwony przycisk LOCK (,ktédka”).
Aby zamkng¢ menu ustawien wystarczy ustawi¢ pokretto prawego przetgcznika na dowolnej pozycji
poza

Wszystkie parametry mozna przywroci¢ do ustawien fabrycznych wybierajgc opcje YES w pozycji
RST menu. Opcja domyslna RST zostanie ustawiona na warto$¢ NO.

11. Komunikaty ostrzegawcze

Podczas wykonywania pomiaréw na ekranie mogg pojawia¢ sie komunikaty ostrzegawcze. Znaki
wyswietlane matymi cyframi lub literami na ekranie (poza gtéwnym polem) sg na liscie ponize;j
prezentowane rowniez mniejszymi czcionkami.
11.1  Ostrzezenie przy wlaczaniu zasilania

"UNC" - Instrument nieskalibrowany
11.2  Zasilanie

"bAt" - Niski poziom baterii/akumulatoréw
11.3 Ladowanie ogniw akumulatorowych

“‘bAt CHA" - tadowanie akumulatora w toku

“bAt FUL" - Akumulator w petni natadowany
11.4  Ostrzezenie o przepalonym bezpieczniku

"FUS" - Przepalony bezpiecznik
11.5 Nieprawidlowe ustawienie przelacznikéw obrotowych

‘ERR - --° - Btad ogdlny — nieprawidtowa kombinacja przetgcznikéw
11.6  Pomiar ciaglosci elektrycznej

"VOL 0-L" - Przekroczenie napiecia podczas pomiaru
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11.7

11.8

11.9

11.10

Pomiar rezystancji izolacji

“1000v 1000V” - Migajgce ostrzezenie przed prébg napieciem 1kV.

"VOL 0-L" - Przekroczenie napiecia podczas pomiaru
Testy RCD
“trp” - Zasilanie niespodziewanie przerwane.

“>50V” - Test zatrzymany i zakonczony z powodu przekroczenia
najwyzszego dopuszczalnego napiecia dotykowego

“Err con” - Problem sprzetowy wykryty podczas pomiaru petli
zwarciowej duzym prgdem lub podczas testu RCD.

Bledy wyboru zakresu w badaniach wylacznikow RCD
“‘ERR >1000mA” - Zgdana warto$é prgdu >1000mA.

‘ERR - - -“ + Type A — W trybie pomiaru wytgcznikow typu A — w instrumencie
wybrano typ A, ale z biezgcymi ustawieniami miernika nie
mozna wykonac testu RCD typu A

‘ERR - - -“ + Type B — W trybie pomiaru wytgcznikow typu B - w instrumencie
wybrano typ B, ale z biezgcymi ustawieniami miernika nie
mozna wykonac testu RCD typu B

“‘ERR - - -“ + Type S (symbol wytgcznika RCD)
- w instrumencie wybrano typ S, ale z biezgcymi ustawieniami
miernika nie mozna wykonac testu RCD typu S

‘ERR HI mA” - Na zakresie VAR - ustawiono zbyt duzg wartos¢ pradu dla
wybranego rodzaju testu

Pomiar impedancji petli zwarciowej

“trp” - Zasilanie niespodziewanie przerwane
“>50Vv” - Test zatrzymany i zakonczony z powodu
niebezpieczenstwa przekroczenia dopuszczalnego napiecia
dotykowego
“Err con” - Problem sprzetowy wykryty podczas pomiaru petli
zwarciowej duzym prgdem lub podczas testu RCD
"hot" - Przegrzanie wewnetrznych rezystorow. Wyswietlany
rowniez termometr.
“‘Hot" - Przegrzanie wewnetrznego radiatora. Wyswietlany rowniez
termometr.
- Wykryto zaktocenia zasilania. Czas pomiaru impedancji

petli zwarciowej zostanie wydtuzony.
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11.11

11.12

Pomiary uziemienia

"Err REV" - W pomiarze dwucegowym jedna para cegow zatozona w
odwrotnym Kkierunku

"Err" +V clamp symbol - Podczas pomiaru dwucegowego cegi napieciowe
zostaty otwarte

"Err" + | clamp symbol - W pomiarze ART cegi pradowe zatozone w
odwrotnym kierunku

"Err" + R, symbol - Rezystancja Rp za wysoka
"Err" + R, symbol - Rezystancja Rc za wysoka
Nie mozna uruchomi¢ pomiaru
"CON" - nieprawidtowe podtgczenie miernika.

"hot" - Przegrzanie wewnetrznych rezystorow. Wyswietlany jest
réwniez termometr.

“Hot" - Przegrzanie wewnetrznego radiatora. Wyswietlany jest
réwniez termometr.

“VYOL >280V” (na przyktad) - Napiecie zasilania za wysokie

“L-N <48V” (na przyktad) - Napiecie na zaciskach jest za niskie by wykonac
pomiar petli zwarciowej L-N

“L-E <48V” (na przyktad) - Napiecie na zaciskach jest za niskie by wykonaé
pomiar petli zwarciowej L-PE lub test RCD

“FRE <45” - Czestotliwosc¢ zasilania za niska by wykona¢ pomiar petli
zwarciowej lub test RCD

“FRE >65" - Czestotliwos¢ zasilania za wysoka by wykonaé pomiar petli
zwarciowej lub test RCD

“NO REF’ - Préba wykonania pomiaru petli zwarciowej R1+R2 bez
uprzedniego wykonania pomiaru Zref.
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Dodatek A — Zapisywanie, usuwanie, wywolywanie i przesylanie
wynikow pomiarow (tylko MFT1835)

Tabela uzywanych symboli

Symbol Definicja

L-E Pomiar w obwodzie: przewdd liniowy (fazowy) — przewdd ochronny PE
L-n Pomiar w obwodzie: przewdd liniowy (fazowy) — przewdd neutralny
n-E Pomiar w obwodzie: przewdd neutralny — przewdd ochronny PE

L-L Pomiar w obwodzie przewdd liniowy (fazowy) — przewdd liniowy (fazowy)
R1 Rezystancja przewodu ochronnego

R2 Rezystancja przewodu liniowego

R12 R1 + R2

RR1 Obwod: faza - faza

RR2 Obwod: PE - PE

rm Obwad: neutralny - neutralny

- Nie wybrano potgczenia

Zapisywanie wynikow pomiarow w wewnetrznej pamieci
Aby mozliwe byto zapisanie wynikéw pomiaréw w pamigci, w ustawieniach (StR) nalezy zdefiniowac
zapis w pamieci wewnetrznej albo pamieci wewnetrznej i Bluetooth (zobacz rozdz. 10).

1.
2.

Wykonaj zgdany pomiar wedtug odpowiedniej instrukciji.

Nacisnij i zwolnij przycisk Bluetooth (czerwony lewy) by wyswietli¢ pierwsza opcje. Bedzie
to rodzaj pomiaru (lzolacja, Ciggtos¢, Petla zwarciowa L—L/L—N) lub numer zlecenia dla
innych typéw pomiaru.

Uzyj przyciskow ze strzatkami gora/dét (prawy TEST/prawy czerwony) by przewing¢ liste
opcji i wybra¢ zgdana.

Nacisnij i zwolnij przycisk Bluetooth (lewy czerwony) by wyswietli¢ pozostate opcje
(zlecenie, szafka rozdzielcza, faza) i przyciskami strzatek géra/dét wybierz wtasciwg opcje.
By zakonhczy¢ zapis nacisnij i przytrzymaj przycisk Bluetooth (lewy czerwony) do czasu, gdy
na ekranie pojawi sie komunikat ‘Str Ok’.

Jesli dana opcja nie wymaga zmiany wartosci wybranej podczas pomiaru
przeprowadzonego wczesniej, nie trzeba jej wyswietla¢ przed zapisem biezgcego pomiaru
w pamieci.

Jedyna opcjag dostepng przy zapisie wynikow pomiaru rezystancji uziemienia jest numer
zlecenia.

Usuwanie wynikow pomiarow z pamieci

1.
2.

3.

4.
5.

Ustaw prawe pokretto miernika na pozycji DEL.

Uzyj przycisku Bluetooth (czerwony lewy) by wybra¢ albo LSt (ostatni zapisany wynik) albo
ALL (wszystkie wyniki).

Nacisnij i przytrzymaj przycisk Bluetooth (czerwony lewy) do czasu wyswietlenia na ekranie
stowa ‘no’.

Przyciskami strzatek géra/dét (prawy TEST / prawy czerwony) zmien komunikat na ‘YES'.
Nacisnij i przytrzymaj przycisk Bluetooth (czerwony lewy) do czasu wyswietlenia
komunikatu ‘dEL OK’.

Wyswietlanie wynikow wywolanych z pamigci

1.
2.

3.

Ustaw prawe pokretto miernika na pozycji RCL.

Przyciskiem Bluetooth (lewy czerwony) wybierz albo LSt (ostatni zapisany wynik) albo ALL
(wszystkie zapisane wyniki).

Nacisnij i przytrzymaj przycisk Bluetooth (lewy czerwony) do chwili, gdy na ekranie
wyswietlony zostanie wybrany wynik. pomiaru.
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Jesli wybrano ALL, przyciskami strzatek géra/dét (prawy TEST/prawy czerwony) przewin
liste zapisanych w pamieci wynikow pomiardw.

Jesli wyswietlany jest nagtéwek TEST, jest to sygnat, ze wybrana pozycja zawiera
dodatkowe informacije. Aby je wyswietli¢ uzyj lewego przycisku TEST, np. dla pomiaru
“Insulation” dodatkowg informacjg jest warto$¢ napiecia pomiaru.

Przesylanie wynikéw pomiaréow z pamieci przez lacze Bluetooth

1. Uruchom aplikacje Megger Download Manager
2. Okresl naped docelowy i wykonaj czynnosci wedtug instrukcji wy$wietlanych na ekranie.

Przesytanie indywidualnych zestawow wynikéw
Aby mozliwe byto przestanie wynikéw pomiaréw z pamieci, w ustawieniach (StR) nalezy
zdefiniowaé zapis w pamieci wewnetrznej albo pamieci wewnetrznej i Bluetooth (zobacz rozdz. 10).

Aby umiesci¢ wybrany wynik pomiaru w wybranym polu protokotu pomiaru, kliknij na tym polu
dwukrotnie przed wystaniem wyniku pomiaru.

Pomiar rezystancji izolacji

1.
2.

3.

Wykonaj pomiar rezystancji izolacji wedtug wtasciwej instrukcji.

Nacisnij i przytrzymaj przycisk Bluetooth (lewy czerwony) by wyswietli¢ pierwszg opcje.
Zwolnij przycisk, gdy na ekranie pojawi sie L-E.

Przyciskami strzatek géra/dét (prawy TEST/prawy czerwony) przewin liste opcji do chwili
wyswietlenia na ekranie zgdanej pozyciji (L-E, L-n, n-E, L-L lub ---).

Nacisnij i przytrzymaj przycisk Bluetooth (lewy czerwony) by wysta¢ wynik pomiaru do
komputera albo urzgdzenia mobilnego. Podczas nawigzywania fgcznosci na ekranie
wyswietlane sg “ptyngce” strzatki. Po nawigzaniu potgczenia symbol Bluetooth wyswietlany
na ekranie miga sygnalizujgc przesytanie danych.

Po zakonczeniu transmisji przestany wynik pomiaru wyswietlany jest w odpowiednim polu
protokotu otwartego w komputerze lub urzgdzeniu mobilnym.

Pomiar ciaggtosci elektrycznej

1.
2.

3.

Wykonaj pomiar ciggtosci wedtug wtasciwej instrukcji.

Nacisnij i przytrzymaj przycisk Bluetooth (lewy czerwony) by wyswietli¢ pierwszg opcje.
Zwolnij przycisk, gdy na ekranie pojawi sie R12.

Przyciskami strzatek gora/dot (prawy TEST/prawy czerwony) przewih liste opcji do chwili
wyswietlenia na ekranie zgdanej pozycji (R2, R12, R1, RR1, RR2 lub ---).

Naciénij przycisk Bluetooth (lewy czerwony) by wysta¢ wynik pomiaru do komputera albo
urzadzenia mobilnego. Podczas nawigzywania fgcznosci na ekranie wyswietlane sg
“ptynagce” strzatki. Po nawigzaniu potgczenia symbol Bluetooth wyswietlany na ekranie miga
sygnalizujgc przesytanie danych.

Po zakonczeniu transmisji przestany wynik pomiaru wyswietlany jest w odpowiednim polu
protokotu pomiarowego otwartego w komputerze lub urzgdzeniu mobilnym.

Pomiar impedanciji petli zwarciowej L-PE

1.
2.

Wykonaj pomiar petli zwarciowej wedtug wtasciwej instrukciji.

Nacisnij i przytrzymaj przycisk Bluetooth (lewy czerwony) by wysta¢ wynik pomiaru do
komputera albo urzgdzenia mobilnego. Zwolnij przycisk, gdy strzatki wyswietlane na
ekranie zaczng ,ptynaé”, co oznacza, ze potgczenie zostato nawigzane. Po nawigzaniu
tacznosci symbol Bluetooth wyswietlany na ekranie miga sygnalizujgc przesytanie danych.
Po zakonczeniu transmisji przestany wynik pomiaru wyswietlany jest w odpowiednim polu
protokotu pomiarowego otwartego w komputerze lub urzgdzeniu mobilnym.

Pomiar impedancji petli zwarciowej L-L/L-N

1.

Wykonaj pomiar petli zwarciowej L-L/L—N wedtug wtasciwej instrukcji.
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Nacisnij i przytrzymaj przycisk Bluetooth (lewy czerwony) by wyswietli¢ pierwszg opcje.
Zwolnij przycisk, gdy na ekranie pojawi sie L-n.

Przyciskami strzatek gora/dot (prawy TEST/prawy czerwony) przewin liste opcji do chwili
wys$wietlenia na ekranie zgdanej pozycji (L-N albo L-L).

Nacisnij przycisk Bluetooth (lewy czerwony) by wysta¢ wynik pomiaru do komputera albo
urzgdzenia mobilnego. Podczas nawigzywania tgcznosci na ekranie wyswietlane sg
“ptyngce” strzatki. Po nawigzaniu potgczenia symbol Bluetooth wy$wietlany na ekranie miga
sygnalizujgc przesytanie danych.

Po zakonczeniu transmisji przestany wynik pomiaru wyswietlany jest w odpowiednim polu
protokotu pomiarowego otwartego w komputerze lub urzgdzeniu mobilnym.

Testy wyltacznikéw RCD

2.

Wykonaj test RCD wedtug odpowiedniej instrukciji.

Nacisnij i przytrzymaj przycisk Bluetooth (lewy czerwony) by wystaé wynik pomiaru do
komputera albo urzgdzenia mobilnego. Wynik pomiaru wyswietlany na ekranie MFT miga
podczas transmisji danych.

Po zakonczeniu transmisji przestany wynik pomiaru wyswietlany jest w odpowiednim polu
protokotu pomiarowego otwartego w komputerze lub urzagdzeniu mobilnym.

W przypadku testu Auto RCD wszystkie wyniki sg automatycznie przesytane do wtasciwych pél
protokotu (w komputerze lub urzadzeniu mobilnym odpowiednig wartos¢ nalezy zaznaczy¢, gdy na
ekranie pojawi sie taka zacheta).

Pomiar rezystancji uziemienia

Wykonaj pomiar rezystancji uziemienia wedtug odpowiedniej instrukgciji.

Nacisnij i przytrzymaj przycisk Bluetooth (lewy czerwony) by wysta¢ wynik pomiaru do
komputera albo urzgdzenia mobilnego. Wynik pomiaru wyswietlany na ekranie MFT miga
podczas transmisji danych.

Po zakonczeniu transmisji przestany wynik pomiaru wyswietlany jest w odpowiednim polu
protokotu pomiarowego otwartego w komputerze lub urzgdzeniu mobilnym
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Dodatek B — Przesylanie danych przez Bluetooth® (tylko
MFT1835)

Parowanie urzadzen (PC lub laptop)
1. Wigcz zasilanie miernika MFT ustawiajgc pokretto gtdwnego przetgcznika (lewe) na dowolnej
pozycji (poza OFF). Pokretto prawego przetgcznika ustaw na pozycji

2. Przyciskiem €-> znajdz w menu pozycje ‘StR’. Na ekranie duzymi literami powinna byé
wyswietlona opcja ‘Bt’ albo ‘IN,bt’ . Jesli tak nie jest, uzyj przyciskéw strzatek géra/dot (prawy
TEST/prawy czerwony) by wybraé zgdang warto$¢ parametru.

e IN = wewnetrzna (pamigc)
e IN.bt =wewnetrzna (pamiec) i Bluetooth
e Bt = tylko Bluetooth

3. Po wybraniu wtasciwej opcji zapisu/komunikacji nacisnij jednorazowo przycisk Bluetooth (lewy
czerwony) by zapisa¢ ustawienie parametru. lkona ktédki w prawym gérnym rogu ekranu
przestanie miga¢, po czym zniknie z ekranu, co jest potwierdzeniem zapisu ustawienn w pamieci.

4.  Teraz wystarczy nacisnac¢ przycisk strzatki €< -> jednokrotnie by wyswietli¢ na ekranie opcje
ustawien ‘Bt’.

5.  Aby wigczyc tryb parowania urzagdzen Bluetooth nacisnij i przytrzymaj przycisk Bluetooth (lewy
czerwony). Zwolnij przycisk, gdy na ekranie pojawig sie ,ptyngce” strzatki ( <>). Sparowane
urzgdzenie zapetni pierwsze wolne miejsce na liscie. Jesli nie ma wolnych miejsc, nadpisane
zostanie aktualnie wyswietlane miejsce na liscie. Jesli chcesz zatrzymac na liscie urzadzenie
aktualnie wyswietlane, do usuniecia wybierz inng pozycje na liscie. W tym celu przewin liste (5
dostepnych pozyciji) uzywajgc przyciskéw ze strzatkami gora/dét (prawy TEST/prawy
czerwony) i wybierz urzadzenie, ktére mozna usung¢ z listy.

6. W komputerze PC / laptopie uruchom kreatora ‘Dodaj urzgdzenie Bluetooth’
e Podczas parowania urzgdzen kreator poprosi o wpisanie hasta. Wpisz ‘1234’

e Podczas parowania urzgdzeh kreator moze rowniez poprosi¢ o aktywowanie “Portu
szeregowedo Bluetooth”. Jesli taka zacheta sie pojawi, zaznacz wymagang opcje.

7. Pokliknieciu w kreatorze przycisku ekranowego “Zakohcz” procedura parowania urzgdzen jest
konczona i na ekranie miernika MFT wyswietlony zostanie kod parowania z
komputerem/laptopem. Teraz mozna zamkng¢ menu ustawien wybierajgc prawym pokrettem
miernika pozycje inng niz

Parowanie urzadzen Bluetooth w Windows CE

1. Ustaw prawe pokretto miernika MFT na pozycji r
2. Nacisnij przycisk Bluetooth (lewy czerwony) miernika MFT. Na ekranie powinien pojawi¢ sie
symbol ‘- - -* (jesli miernik nie jest sparowany z Zzadnym innym urzgdzeniem Bluetooth), albo

ostatnie trzy cyfry identyfikatora sparowanego urzadzenia. Jesli te trzy cyfry sg trzema
ostatnimi cyframi identyfikatora Bluetooth twojego urzgdzenia (np. 963), urzadzenia sg juz
sparowane. Jesli nie rozpoznajesz tych cyfr albo nie masz pewnosci, ze sg to wlasciwe
cyfry, kontynuuj procedure parowania.

3. 0] Wigcz zasilanie PDA (palmtopa) i wybierz ‘Start’ i kolejno ‘Ustawienia’.
(i) Wybierz zaktadke ‘Potgczenia”.
(iii) Zaznacz symbol ‘Bluetooth’ i wybierz polecenie ‘Witgcz'.
(iv) Wybierz opcje ‘Uzyj menadzera Bluetooth’.
(V) Wybierz ‘Menu’ i ‘Parowanie urzgdzer’
(vi) Jesli na liscie nie ma sparowanych miernikéw MFT, wybierz ‘Dodaj’.
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Uwaga: Jesli na liscie znajduje sie symbol miernika MFT sprawdz, czy wyswietlany numer seryjny
tego urzadzenia jest identyczny z numerem seryjnym twojego miernika. Jesli nie jest, wéwczas
usuh to urzadzenie z listy w PDA i kontynuuj procedure parowania.

(vii) Wybierz symbol szkta powigkszajgcego by rozpoczaé parowanie urzadzen.

4. Nacisnij ponownie przycisk Bluetooth (lewy czerwony) by rozpoczg¢ proces parowania
urzadzen.
Na ekranie miernika MFT wyswietlany jest symbol ‘<> - - - -/
5. Po sparowaniu urzadzen kliknij podwadjnie na symbolu MFT w urzadzeniu PDA i wprowadz
kod dostepu 1234.
6. Jesli parowanie urzgdzen powiodlo sie, na ekranie miernika MFT wyswietlane bedg trzy

ostatnie cyfry identyfikatora Bluetooth twojego urzgdzenia (np. <>963).

Parowanie urzadzen Bluetooth w smartfonie z Windows Mobile 5

1. Ustaw prawe pokretto miernika MFT na pozycji .
2. Nacisnij przycisk Bluetooth (lewy czerwony) miernika MFT. Na ekranie powinien pojawic sie
symbol ‘- - -* (jesli miernik nie jest sparowany z zadnym innym urzadzeniem Bluetooth), albo

ostatnie trzy cyfry identyfikatora sparowanego urzgdzenia. Jedli te trzy cyfry sg trzema
ostatnimi cyframi identyfikatora Bluetooth twojego urzadzenia (np. 963), urzgdzenia sg juz
sparowane. Jesli nie rozpoznajesz tych cyfr albo nie masz pewnosci, ze sg to wlasciwe
cyfry, kontynuuj procedure parowania.

3. 0] Wigcz telefon komérkowy i uruchom menu ‘Start’.

(ii) Wybierz symbol ‘Potgczenia’.

(iii) Wybierz symbol ‘Bluetooth’.

(iv) Nacisnij prawy przycisk Menu.

(v) Wybierz symbol ‘Urzgdzenia’.

(vi) Wybierz symbol ‘Menu’ i kolejno symbol ‘Nowy’.

(vii) Jesli na licie nie ma sparowanego miernika MFT, wybierz ‘Dodaj’.
Uwaga: Jesli na liscie znajduje sie symbol miernika MFT sprawdz, czy wyswietlany numer seryjny
tego urzadzenia jest identyczny z numerem seryjnym twojego miernika. Jesli nie jest, wéwczas
usun to urzgdzenie z listy w smartfonie i kontynuuj procedure parowania.

4. Nacisénij ponownie przycisk Bluetooth (lewy czerwony) by rozpoczgé proces parowania
urzadzen. Na ekranie miernika MFT wyswietlany jest symbol ‘<> - - - -

5. Po sparowaniu urzadzen kliknij podwojnie na symbolu MFT w Windows Mobile 5 i
wprowadz kod dostepu 1234.

6. Jesli parowanie urzadzen powiodto sie, na ekranie miernika MFT wyswietlane bedg trzy
ostatnie cyfry identyfikatora Bluetooth twojego urzgdzenia (np. <>963).

7. W Windows Mobile 5 nacisnij lewy przycisk menu czterokrotnie by zrealizowaé nastepujacg
sekwencje: ‘Dalej’, ‘OK’, ‘Dalej’ i ‘Wykonane’ (Done).

8. Kontynuuj naciskanie lewego przycisku menu do uzyskania obrazu pulpitu Windows.

Parowanie urzadzen Bluetooth w Palm v5

1. Ustaw prawe pokretto miernika MFT na pozycji r
2. Nacisnij przycisk Bluetooth (lewy czerwony) miernika MFT. Na ekranie powinien pojawic¢ sie
symbol ‘- - -* (jesli miernik nie jest sparowany z zadnym innym urzadzeniem Bluetooth), albo

ostatnie trzy cyfry identyfikatora sparowanego urzgdzenia. Jesli te trzy cyfry sg trzema
ostatnimi cyframi identyfikatora Bluetooth twojego urzgdzenia (np. 963), urzadzenia sg juz
sparowane. Jesli nie rozpoznajesz tych cyfr albo nie masz pewnosci, ze sg to wlasciwe
cyfry, kontynuuj procedure parowania.

3. 0] Wybierz i wtgcz ‘Bluetooth’ na gtéwnym pulpicie palmtopa.
(ii) Wybierz symbol ‘Ustawienia urzgdzen”.
(iii) Wybierz symbol ‘Zaufane urzadzenia’.

(iv) Wybierz symbol ‘Dodaj urzadzenia’.
Uwaga: Jedli na liscie znajduje sie symbol miernika MFT sprawdz, czy wyswietlany numer seryjny
tego urzadzenia jest identyczny z numerem seryjnym twojego miernika. Jesli nie jest, wéwczas
usun to urzgdzenie z listy w palmtopie i kontynuuj procedure parowania.
4. Nacisnij ponownie przycisk Bluetooth (lewy czerwony) by rozpoczaé proces parowania

urzgdzen. Na ekranie miernika MFT wys$wietlany jest symbol ‘<> - - - -,
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5. W palmtopie zaznacz symbol MFT i wybierz ‘OK’.

6. Wprowadz kod dostepu ‘1234’ i wybierz przycisk ‘OK’ w lewym gérnym rogu menu.

7. Jesli parowanie urzadzen powiodto sie, na ekranie miernika MFT wyswietlane bedg trzy
ostatnie cyfry identyfikatora Bluetooth twojego urzgdzenia (np. <>963).

8. W palmtopie wybierz dwukrotnie polecenie ‘Wykonane’ (Done) by powréci¢ do ekranu
Bluetooth.

9. Wybierz polecenie ‘Home’ by powrdci¢ do gtdwnego pulpitu palmtopa.

Parowanie urzadzen w Symbian S60 Version 3

1. Ustaw prawe pokretto miernika MFT na pozycji .
2. Nacisnij przycisk Bluetooth (lewy czerwony) miernika MFT. Na ekranie powinien pojawi¢ sie
symbol ‘- - -* (jesli miernik nie jest sparowany z zadnym innym urzadzeniem Bluetooth), albo

ostatnie trzy cyfry identyfikatora sparowanego urzadzenia. Jesli te trzy cyfry sg trzema
ostatnimi cyframi identyfikatora Bluetooth twojego urzadzenia (np. 963), urzadzenia sg juz
sparowane. Jesli nie rozpoznajesz tych cyfr albo nie masz pewnosci, ze sg to wlasciwe
cyfry, kontynuuj procedure parowania.

3. 0] Z gtéwnego pulpit Symbian wybierz i wigcz ‘Bluetooth’.
(ii) Otworz prawg zakladke by wyswietli¢ liste sparowanych urzgdzen.
(i) Wybierz przycisk menu w lewym gérnym rogu ekranu i kolejno symbol ‘Nowe

parowane urzadzenia’.
Uwaga: Jesli na liscie znajduje sie symbol miernika MFT sprawdz, czy wyswietlany numer seryjny
tego urzadzenia jest identyczny z numerem seryjnym twojego miernika. Jesli nie jest, wéwczas
usun to urzgdzenie z listy w palmtopie i kontynuuj procedure parowania. .

4. Nacisnij ponownie przycisk Bluetooth (lewy czerwony) by rozpoczaé proces parowania
urzgdzen. Na ekranie miernika MFT wyswietlany jest symbol ‘<> - - - -

5. Po sparowaniu urzadzen zaznacz symbol MFT na ekranie i wybierz ‘OK’.

6. Wprowadz kod dostepu ‘1234’ i wybierz przycisk ‘OK’.

7. Jesli parowanie urzadzen powiodto sie, na ekranie miernika MFT wyswietlane beda trzy
ostatnie cyfry identyfikatora Bluetooth twojego urzgdzenia (np. <>963).

8. W urzadzeniu z systemem operacyjnym Symbian wybierz przycisk menu ‘Yes’ w lewym
gérnym rogu ekranu by zezwoli¢ urzgdzeniu na automatyczne tgczenie.

9. Wybierz polecenie ‘Exit’ by powrdéci¢ do gtéwnego pulpit Symbian.

Dodatek C — Kategorie przepieciowe

Norma IEC 61010-2-030 definiuje kategorie pomiarowe Il do IV zwigzane z przepieciami i ich
umiejscowieniem w instalacjach elektrycznych.

Przyktady klasyfikacji elementéw instalacji elektrycznej:

Kategoria 1l — odbiorniki zasilane z instalacji statych w budynku, np. urzgdzenia
gospodarstwa domowego czy przenosne elektronarzedzia,
Kategoria Ill — obwody rozdzielcze i odbiorcze, np. oprzewodowanie instalacji fgcznie z

gniazdkami wtyczkowymi,
Kategoria IV — zasilanie, np. ztgcze kablowe budynku przed gtéwng rozdzielnicg.

Informacje dotyczace kategorii przepieciowych poszczegolnych instrumentéw pomiarowych firmy
Megger mozna znalez¢ na stronie internetowej producenta www.megger.com.

Dodatek D — Bezpieczne uzytkowanie miernika

Wazne jest, by przed uzyciem instrumentu pomiarowego i po zakohczeniu pomiaréw sprawdzi¢, czy
funkcje miernika dziatajg prawidtowo. Na przyktad, przed rozpoczeciem pomiardw instalacji nalezy
sprawdzi¢, czy miernik mierzy prawidtowo napiecie 230 V podigczajgc go do oddzielnego zrodta
napiecia. W ten sposdb mozna unikngé sytuacji, w ktérej wykonany pomiar napiecia w badane;j
instalacji wskazuje, ze instalacja nie jest zasilana, podczas gdy faktycznie moze wystepowacé w niej
niebezpieczne napiecie. Firma Megger oferuje zestaw testowy MTB7671 przeznaczony do
sprawdzania wszystkich elektrycznych funkcji miernika wielofunkcyjnego (oprécz pomiaru
rezystancji uziemienia) pomiedzy kolejnymi wzorcowaniami instrumentu.
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Dodatek E — Utrzymanie i czyszczenie miernika

Tylko autoryzowane placowki serwisowe firmy Megger sg upowaznione do otwierania ocbudowy i
dokonywania napraw miernikéw serii MFT1700 i 1800.

Instrument mozna czyscié $ciereczkg zwilzong wodg z tagodnym detergentem albo alkoholem
izopropylowym. Okno wyswietlacza nalezy przeciera¢ $ciereczkg niepozostawiajgcg widkien.
Informacje dotyczace napraw gwarancyjnych zamieszczone sg w Dodatku G.

Dodatek F — Pomiary rezystancji uzioméw — podstawowe zasady

F.1  Zasada pomiaru rezystancji uziomu metodg techniczng trzybiegunowg

W klasycznej metodzie technicznej (metodzie spadku napiecia) do doktadnego pomiaru rezystancji
uziomu (dokfadniej: rezystancji uziemienia uziomu) uzywa sie uziomoéw (elektrod) pomocniczych
zagtebianych w ziemi, tworzacych wraz z badanym uziomem uktad pomiarowy jak na rysunku
ponizej. Metoda wymaga odtgczenia badanego uziomu od systemu uziemienia. Prgd pomiarowy
przemienny o statej wartosci wymuszany jest w obwodzie miedzy badanym uziomem i pierwszym
uziomem pomocniczym — elektrodg prgdowg. Odlegto$¢é miedzy uziomami jest taka, by wzajemnie
na siebie nie oddziatywaty. Drugi uziom pomocniczy — elektroda napieciowa, umieszczony jest w
gruncie pomiedzy elektrodg prgdowg i badanym uziomem. Mierzony jest spadek napiecia miedzy
elektrodg napieciowg i badanym uziomem i z prostego prawa Ohma R=V/I obliczana jest
rezystancja. Nastepnie elektroda napieciowa jest przenoszona w linii prostej pomiedzy elektrodg
prgdowg i badanym uziomem i zagtebiana w gruncie blizej badanego uziomu. Ponownie mierzone
jest napiecie i obliczana rezystancja. Czynnosci te powtarzane sg kilkukrotnie w celu uzyskania
wykresu rezystancji w funkcji pozycji elektrody napieciowej. Warto$¢ rezystancji okreslong
najbardziej ptaskim odcinkiem wykresu przyjmuje sie jako rezystancje uziomu.

Badania praktyczne wykazaty, ze czas przeprowadzania pomiarow tg metodg mozna skréci¢
umieszczajgc elektrode napieciowg w odlegtosci mniej wiecej 62% pomiedzy badanym uziomem i
elektrodg prgdowa, tj. A = 0,62 x B.
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Elektroda Elektroda
napieciowa pradowa

Rysunek: Uktad pomiarowy w klasycznej metodzie technicznej trzybiegunowej

F.2 Zasada pomiaru rezystancji uziomu metoda trzybiegunowg bez

odtaczania uziomu (metoda ART)

Klasyczna metoda techniczna trzybiegunowa me te wade, ze badany uziom musi by¢ odtgczony od
systemu uziemienia danej instalacji. Odtgczenie uziomu jest konieczne, poniewaz w przeciwnym
wypadku miernik mierzytby rezystancje catego systemu uziemienia zamiast rezystanciji
pojedynczego uziomu.

Odtgczania badanego uziomu od systemu uziemienia mozna unikng¢ stosujgc odbiorcze cegi
prgdowe (Megger ICLAMP) do pomiaru tej czesci pradu wymuszonego w obwodzie, ktéra wptywa
do badanego uziomu. Uktad pomiarowy przedstawiony jest na rysunku ponizej.
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Polaczenie z systemem
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Rysunek: Uklad pomiarowy w metodzie trzybiegunowej ART

W tym uktadzie pomiarowym prad | wymuszany w obwodzie rozdziela si¢ miedzy dwie gatezie na
prad 11 (wptywajgcy do podtgczonego systemu uziemienia) i 12 (wptywajgcy do badanego uziomu),
ti. I =11 + 12. Rezystancje badanego uziomu oblicza sie z zaleznosci R = V/I12 albo R = V/(I - I1).
Cegi ICLAMP odbierajg prad 12 i przesytaja te informacje do miernika.

F.3 Zasada pomiaru rezystancji uziomu metoda wytacznie cegowg —
dotyczy tylko modelu MFT1835

Jesli pomiar z zastosowaniem uziomdéw pomocniczych w wielopunktowym systemie uziemienia jest
niemozliwy lub niepraktyczny, np. ze wzgledu na brak miejsca, do pomiaru rezystancji
pojedynczego uziomu mozna zastosowac¢ metode wylgcznie cegowg wykorzystujac do tego celu
cegi nadawcze napieciowe VCLAMP i odbiorcze prgdowe ICLAMP.

Napiecie o okreslonej wartosci przytozone za posrednictwem cegéw VCLAMP wymusza w
obwodzie prad | odbierany cegami ICLAMP i mierzony w mierniku MFT. Na uproszczonym
schemacie przedstawionym ponizej rezystancja badanego uziomu Rx jest potgczona szeregowo z
uktadem réwnolegle potgczonych ze sobg pozostatych elektrod systemu, tj. R1 || R2 || ... || Rn.

Stad prgd wymuszony w obwodzie okreslony jest zaleznoscig 1=V/[Rx+(R1|| Rz]| ... || Rn)]. Jesli
przyjaé, ze rezystancja pozostatych uzioméw potgczonych rownolegle jest bliska zera, wéwczas
zmierzona i obliczona w ten sposoéb rezystancja Rx jest w przyblizeniu rowna rezystancji badanego
uziomu.

Polaczenie z
VCLAMP  gystemem uziemienia

- 1 1

I EE;B ICLAMP

TIVIT7TTTTY V777777777

Badany uziom

Rx Ri R2 Rn

Rysunek: Schemat pomiaru rezystancji uziomu metoda wylgcznie cegowa
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Dodatek G — Naprawy i zakres gwarancji

Urzadzenie posiada moduty wrazliwe na wytadowania elektrostatyczne, stagd podczas prac
serwisowych nalezy stosowa¢ odpowiednie zabezpieczenia. Jesli stwierdzono uszkodzenie, w
szczegollnosci elementéw ochronnych instrumentu, urzgdzenia nie wolno uzywac i nalezy je
niezwtocznie przekaza¢ do autoryzowanego serwisu. Elementy ochronne urzgdzenia mogg nie
spetnia¢ swojej roli, jesli widoczne sg $lady uszkodzenia, funkcje pomiarowe nie dziatajg poprawnie,
urzagdzenie byto magazynowane przez dtugi czas w niekorzystnych warunkach srodowiskowych lub
tez byto narazone na uszkodzenia podczas transportu.

NOWE INSTRUMENTY POMIAROWE OBJETE SA ROCZNA GWARANCJA OD DATY ZAKUPU
Okres gwarancji mozna przedtuzy¢ pod okreslonymi warunkami do 3 lat rejestrujgc produkt na
stronie www.megger.com.

Uwaga: Nieautoryzowane naprawy i regulacje urzgdzenia skutkujg uniewaznieniem gwarancji.

KALIBRACJA, NAPRAWY, CZESCI ZAMIENNE

Dane teleadresowe gtéwnego centrum serwisu urzgdzen pomiarowych firmy Megger w
Polsce:

Megger Sp.z 0.0.
ul. Stoneczna 42A, 05-500 Stara Iwiczna
Tel. 22 715 83 33, Fax. 22 715 83 32
E-mail: seba.pl@megger.com
serwis.pl@megger.com

Firma Megger gwarantuje wysoki standard napraw i kalibracji urzadzen pomiarowych we
wiasnych wyspecjalizowanych centrach serwisowych prowadzacych petng historie serwisu
sprzetu klienta. Wiasne jednostki serwisowe sg wspierane przez sie¢ autoryzowanych
placowek serwisowych oferujgcych zarébwno naprawy sprzetu jak tez kalibracje podczas
catego okresu eksploatacji urzadzen.
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Dane techniczne

Dokiadnos¢

Pomiar rezystancji izolacji:

1000 V

500 V

250 V

100 VvV

Zakres wg. EN61557
Wyswietlane napiecie
Prad zwarciowy:

Prad pomiarowy na obcigz.

Tolerancja napiecia wyjs¢.

Ciaglosé /| Rezystancija:

Dokftadnos$é wiasna

Zakres wg EN61557
Napiecie rozwarcia

Prad pomiarowy 200 mA
Prad pomiarowy 15 mA

10 kQ — 999 MQ £ 3% = 2 cyfry

10 kQ — 500 MQ+ 3% = 2 cyfry > 500 MQx 10% =+ 4 cyfry
10 kQ — 250 MQ + 3% =+ 2 cyfry > 250 MQ+ 10% = 4 cyfry
10 kQ — 100 MQ + 3% =+ 2 cyfry > 100 MQ+ 10% = 4 cyfry
10 kQ — 999 MQ (zakres 1000V)

1+ 3% = 3 cyfry £ 0.5% napiecia znamionowego

1,5 mA znamionowy prad pomiarowy

>1 mA przy minimalnej wartosci akceptowanej izolacji

-0% +20% przy znamionowym obcigzeniu lub nizszym

+ 2% + 2 cyfry (0,01Q do 99,9Q)
1 5% + 2 cyfry (100Q do 99,9kQ)
0,1 Qt099,9kQ

5V+1V
0Qdo2Q): >200mA@=<2Q
(0Qdo2Q): >15mA@=<20Q

Pomiar petli zwarciowej 2Hi (L-PE, L-N i L-L):

Doktadnos¢ wiasna:
Zakres wyswietlania
Napiecie sieci:

Prad pomiarowy

Zakres spodziew.
pradu zwarcia

Zakres wg EN61557

+5% =+ 3 cyfry

0,01 Q do 1000 Q

48V do 500V (45 Hz do 65 Hz)
40A (@ 230V)

20 kA
0,30 Q do 1000 Q
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Pomiar petli zwarciowej L-PE bez wyzwolenia RCD:

Doktadnos$¢ wlasna 0-01Q do39,9Q +5% + 5 cyfry
40,0 Q do 1000 Q +10% + 5 cyfry

Zakres wyswietlania 0,01 © do 1000 Q

Napiecie sieci: 48V do 280V (45 Hz do 65 Hz)

Prad pomiarowy Pulsujacy

Zakres spodziew.

pragdu zwarcia 20 kA

Zakres wg EN61557 1,0 Q do 1000 Q

Préby RCD:

Doktadnos¢ witasna pomiaru pradu:
Bez zadziatania RCD: (1/21,y) —10% do 0%

Z zadziataniem RCD:  (1lan, 2lan i 5 Ian) +0% do +10%.
Pomiar pragdem

narastajgcym 5% + 1 cyfra

Czas zadziatania 1% 1 ms

Programowalne kroki narastania pradu:
10 mA do 50 mA - krok1 mA krok.
50 mA do 500 mA — krok 5 mA krok
500 mA do 1000 mA - krok10 mA
Napiecie zasilania 48V -280V  45Hz do 65 Hz

Pomiar napiecia:

Doktadnos¢ wtasna: 2% 1V
Zakres wg EN61557-1 10 V do 600 V
Wskazanie kolejnosci wirowania faz

Pomiar czestotliwosci:

Doktadnos¢ wlasna +0,5% % 2 cyfry
Rozdzielczo$¢ 0,1 Hz
EN61557 Range: 15 Hz do 400 Hz

Pomiar rezystancji uziemienia:

Doktadnos¢ wlasna +2,0% £ 3 cyfry
Metoda ART 1+ 5,0% £ 3 cyfry
Metoda wytgcznie cegowa +7,0% £ 3 cyfry
Rozdzielczo$¢: 0,010

Zakres wg EN61557 1,0 © do1,99 kO
Prad 0,45 mA lub 4,5 mA
Prég szumu 20 Vpp (7V rms)

Maks. rezystancja petli
pradowych i napieciowych Rp, Rc =100 kQ przy 50 V
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Cegowy pomiar pradu:

Doktadnos¢ wlasna +5,0% £ 3 cyfry

Rozdzielczo$¢ 0,1 mA

Zakres wg EN61557 0,5mA-199 A

Pobér pradu:

Znamionowy minimalny 60 mA (na zakresie pomiaru napiecia bez napiecia wejsciowego)
Znamionowy maksymailny 350 mA (pomiar rezystancji izolacji na zakresie 1000 V / 1 MQ)

Pomiar temperatury (zewnetrzny przetwornik)

Doktadnos¢ wiasna +1,0% £ 2 cyfry
Rozdzielczos$¢ 1°C
Zakres -20 °C do +100 °C

Parametry srodowiskowe

Temperatura
Robocza -10 °C do +55 °C
Przechowywania -25°C do +70 °C
Wilgotnosé

Wilgotnos¢ robocza 90% wzgledna, przy +40 °C max.

Wysokos$¢ npm do 2000m bez wptywu na specyfikacje techniczne
Masa 1000g £10% z bateriami, bez przewodéw i futeratu
Klasa szczelnosci IP54
Zasilanie

Bateryjne 6 x 1,5V AA alkaliczne

Akumulatorowe 6 ogniw NiMH 1,2 V EC HR6 (tylko MFT 1835)

Wyswietlacz wskazuje zasilanie NiIMH po zmianie ustawienia w menu (rozdziat 10)

Bezpieczenstwo / kompatybilno$¢ EMC.

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna wg normy IEC61326 wydanie 2, klasa B

Bezpieczenstwo wedtug norm BS EN 61010 -1 2010 + 61010 -30:2010

Kategoria przepieciowa: 600 V Kat Il / 300 V Kat IV. (maks. nap. miedzyfazowe 550 V)

Dodatkowo przewody pomiarowe i sonda z przyciskiem pomiarowym spetniajg wymagania normy
IEC 1010-031:2008, podwdjnie izolowane, przeznaczone do pomiaru instalacji Kategorii Il , 300V

faza—ziemia, 500V faza—faza.
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Megger-.

Megger Sp.z 0.0.
ul. Stoneczna 42A, 05-500 Stara Iwiczna
Tel. 22 715 83 33, Fax. 22 715 83 32
E-mail: seba.pl@megger.com
serwis.pl@megger.com

Produkty firmy Megger sg sprzedawane w 146 krajach na wszystkich kontynentach.

Instrument zostat wyprodukowany w Zjednoczonym Krolestwie Wielkiej Brytanii i Irlandii Pétinocne;j.
Producent zastrzega sobie prawo dokonania zmian specyfikacji technicznej lub konstrukcji
urzgdzenia bez powiadomienia.

Marka Megger jest prawnie chronionym znakiem towarowym.

Part No. MFT1800_UG_en_V05
www.megger.com
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