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Opis

Miniaturowy przemystowy konwerter magistrali RS485 na Ethernet

Konwerter MODIG RS485-ETHERNET Mini to wielofunkcyjny i tatwy w obstudze konwerter magistrali RS485, na interfejs sieciowy
Ethernet. Dodatkowe ztgcze USB-C stuzy do zasilania konwertera oraz umozliwia monitorowanie parametréw jego pracy. Zwarta
konstrukcja i ergonomiczna obudowa konwertera umozliwiajg jego zastosowanie zaréwno jako staty element instalacji, lub jako urzgdzenie
przenosne.
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Podstawowe cechy i parametry

Interfejs RS485: A+, B-, GND, TERM, zlgcze typu Phoenix MC 3,81
Konfigurowany terminator 120 Q

Zabezpieczenie RS485: separacja galwaniczna 1 kV, ochrona przeciwprzepigciowa

Predkos¢ komunikacji RS485: dowolna warto$¢ z zakresu 200 bps... 1 Mbps

Parametry RS485: Data bits: 7/8; Parity: None/Even/Odd; Stop bits: 1/1,5/2, Half-Duplex

Maksymalna liczba urzgdzen (nodes) dotgczonych do RS485: 64
Maksymalna dtugos¢ jednej ramki danych RS485: 4 kB (4096 znakdow)

Interfejs sieciowy: RJ45, Ethernet 10/100 Mbps

Adres MAC: konfigurowany

Adres IP: IPv4, statyczny lub DHCP

Tryby pracy: Serwer TCP/Klient TCP; rownoczesnie UDP lub UDP broadcast
Konfiguracja: strona WWW, dostep zabezpieczony hastem

Parametry pracy: odczyt poprzez USB lub WWW

Zasilanie: poprzez ztgcze USB-C: 5V; 0,2 A

Wymiary: 80 x 47 x 24 mm

Zakres temperatur pracy: -20°C do +50°C

Sygnalizacja stanu: diody LED

Aktualizacja oprogramowania (firmware): poprzez interfejs USB

_(lindex.php?
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Wyposazenie standardowe

Kod Opis
MODIG RS485-ETHERNET Mini « Zmontowany i uruchomiony modut
Przewéd USB * Przewdéd USB z wtykami USB-A, USB-C

Zastosowanie

Konwerter umozliwia dwukierunkowe przesytanie danych z interfejsu RS485 do sieci Ethernet. Komunikacja moze odbywac¢ sie pomiedzy
urzgdzeniami MODIG RS485-ETHERNET Mini lub z udziatem innych urzgdzen obstugujgcych protokoty TCP i/lub UDP.

Ramki danych RS485 sg konwertowane na ramki Ethernet TCP/UDP. W przypadku ramek z duzg ilo$cig danych (ponad 1,5 kB, max 4 kB),
stosowany jest mechanizm fragmentacji - podziat na ramki o mniejszym rozmiarze. W urzadzeniu docelowym ramki danych RS485 sg
odtwarzane w taki sposob, aby transmisja byta catkowicie transparentna.

Typowa aplikacja konwertera Konwerter MODIG RS485-ETHERNET Mini:

L ) |
| ] |
Jl__—_”,\ e
‘ LAN
—
( ETH )

\% MODIG

RS485-ETHERNET

Device with
RS485
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Zigcze RS485
Zigcze typu Phoenix Contact MC 3,81 mm zawiera 4 styki.

Numer Oznaczenie Funkcja
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Aktywowanie wewnetrznego rezystora terminujgcego 120 Q.

! T Rezystor jest aktywny, gdy styk T jest potgczony ze stykiem A+
2 A+ Linia A magistrali RS485 (potencjat dodatni)

3 B- Linia B magistrali RS485 (potencjat ujemny)

4 + Masa GND magistrali RS485.

T [A+[B- [+

1234

Konwerter MODIG moze by¢ dotaczony do magistrali RS485, ktdra tgczy maksymalnie 64 urzgdzenia (wliczajac konwerter). Kazde
urzgdzenie powinno by¢ dotgczone w taki sposéb, aby nie powstawaty wezty/rozgatezienia magistrali - ewentualne potgczenia powinny by¢
jak najkrétsze. Na obu koricach magistrali nalezy dotgczy¢ rezystory terminujgce 120 Q. Konwerter MODIG ma zintegrowany taki rezystor,
ale zeby byt aktywny nalezy potgczy¢ ze sobg styk A+ oraz T.

Na rysunku pokazano uproszczony schemat magistrali RS485, z jednej strony zakonczonej rezystorem terminujgcym 120 Q, a z drugiej
strony rezystorem terminujgcym zintegrowanym w konwerterze. Ponadto pokazano wiasciwe, oraz btedne podigczenie urzadzen do

magistrali.
® ? T |A+| B-|== 2
| RS485-ETH Mini
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T
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Zasilanie

Zasilanie konwertera MODIG jest doprowadzane poprzez ztgcze USB-C oznaczone USB&PWR. Zrédio zasilania musi mieé napiecie o
wartosci 5V £10% i prad co najmniej 0,2 A. Odpowiednie parametry majg np. fadowarki USB, a takze interfejsy USB komputeréw PC lub
komputeréw SBC.
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USBEPWR

Interfejs ETHERNET
Konwerter MODIG jest wyposazony w interfejs Ethernet 10/100 Mbps z klasycznym ztgczem typu RJ45. Interfejs pozwala na podigczenie
konwertera do lokalnej sieci komputerowej - LAN.

Swiecgca kontrolka LNK sygnalizuje prawidtowe podigczenie do sieci Ethernet, miganie kontrolki ACT sygnalizuje przesytanie danych
poprzez interfejs Ethernet.

ETHERNET

Kontrolki sygnalizacyjne

Dziatanie konwertera MODIG jest sygnalizowane za pomocg 3 kontrolek LED.

Kontrolka Znaczenie

Cykliczne miganie kontrolki LED sygnalizuje prawidtowe dziatanie systemu.

STA Swiecenie kontrolki LED oznacza prawidtowe podtgczenie do sieci Ethernet i uzyskanie adresu IP.
ETH Miganie kontrolki LED sygnalizuje wysytanie/odbieranie ramek TCP/UDP.

Swiecenie kontrolki LED oznacza aktywne potgczenie TCP Serwer-Klient.
RS Miganie kontrolki LED sygnalizuje wysyfanie/odbieranie danych poprzez magistrale RS485.

i

ETHERNET

Przycisk funkcyjny RES
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Przycisk funkcyjny pozwala wykona¢ restart urzadzenia lub przywrécenie ustawien fabrycznych. Aby aktywowac przycisk nalezy wsungé
szpilke lub kohcéwke spinacza biurowego w otwér oznaczony RES, az do lekko wyczuwalnego oporu.

Restart urzgdzenia jest wykonywany przy wtgczonym urzgdzeniu, gdy przycisk RES jest aktywny (wcisniety) przez ok. 5 sekund, a
nastepnie zostaje zwolniony. Towarzyszy temu miganie czerwonej kontrolki LED RS - 4 krétkie migniecia i ostatnie dtugie $wiecenie,
trwajgce ok 1 s. Przycisk nalezy zwolni¢ w trakcie dtugiego swiecenia kontrolki LED. W efekcie konwerter MODIG wykona catkowity restart
systemu.

Przywroécenie ustawien fabrycznych jest wykonywane przy wigczonym urzgdzeniu, gdy przycisk RES jest aktywny (wcisniety) przez ok. 10
sekund, a nastepnie zostaje zwolniony. Towarzyszy temu miganie czerwonej kontrolki LED RS - 4 krotkie migniecia, nastepnie dtugie
Swiecenie, trwajgce ok 1 s, nastepnie ok. 4 s przerwy i ponowne dtugie $wiecenie. Przycisk nalezy zwolni¢ w trakcie drugiego dtugiego
Swiecenia kontrolki LED. W efekcie wszystkie ustawienia (konfiguracja sieci, parametry RS485, a takze hasto do strony konfiguracyjnej, itd)
zostang przywrécone do stanu fabrycznego.
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Interfejs USB

Zigcze USB-C oznaczone USB&PWR pozwala doprowadzi¢ zasilanie do konwertera MODIG, ale réwniez pozwala monitorowac parametry
pracy konwertera. Poprzez ztgcze USB&PWR mozna podtgczy¢ konwerter MODIG do komputera PC. W systemie operacyjnym pojawi sie
nowe urzgdzenie - port szeregowy USB oznaczony np. jako COMS5.

~ [ Porty (COMILPT)
§ Port drukarki (LPT1)
ﬁ Port komunikacyjny (COMT)
ﬁ STMicroelectronics STLink Yirtual COM Port (COM10)
fd Urzadzenie szeregowe USE (COM14) (/index.php?title=File:RS485-ETH_Mini_COM.jpg)
@ Urzadzenie szeregowe USB (COM3) |
f§ USB Serial Port (COM17)
§ USB Serial Port (COM3)

> [} Procesory

Dowolnym programem typu Terminal (np. Putty, BrayTerminal itd.) mozna podtaczy¢ sie do portu szeregowego USB utworzonego przez
konwerter MODIG. Parametry komunikacji powinny by¢ nastepujgce: 115200, 8, N, 1. W oknie terminala bedg wyswietlane dane
przesytane z konwertera MODIG:

feeaiies: COM Part Baud rate D ata bits —Parity Stop bitz ~Handshaking
m {" 600 {" 14400 ¢ 57600 5 {* none ol 1l {* nane

Help " 1200 (195200 (= 115200 || ~ g " odd " RTS/CTS

= (" 2400 (" 28800 < 128000 ~ " even || 15 (™~ XKOMNJSROFF

About.. CoMs ||| ~ 2800 ¢ 38400 ¢ 256000 v " mark " RTS/CTSHAOMART

Quit " 9600 ( 560D0 ( custom * 8 i szpace €2 O RTSon T [ imw
Settings

[~ AutoDis/Cormect [~ Time [~ Stream log custom BR Fx Clear  ASCll table| Scripting !ETS =co

L [~ AuteStart Script [~ CR=LF [~ Stay on Top |SEDD |'1 ﬂ Graph | _Remate DSR ERI
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ETH_Mini_terminal.jpg).
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Szczegolnie wazng informacjg moze byc¢ adres IP, ktéry zostat przydzielony dla konwertera, ale sg tam takze inne wazne informacje, m.in.:
status DHCP, MAC, ustawienia TCP i UDP).

Aktualizacja oprogramowania uktadowego (firmware)

Najnowsza wersja oprogramowania znajduje sie tutaj: Modig_3_0.zip (https://wiki.kamamilabs.com/images/a/a7/Modig_3_0.zip)

Wykonanie aktualizacji oprogramowania uktadowego (firmware) wymaga komputera PC z zainstalowang aplikacjg STM32Cube
Programmer oraz wolnym interfejsem USB i przewodu USB, ktérym mozna podtgczy¢ konwerter MODIG z tym komputerem.

.'_\_‘1-"_1

STMN?2D g
D 1 VIO,

i

ubeProaramme

) |

‘\Qj MODIG| (indexphp?

RS485-ETHERNET
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Aplikacje STM32Cube Programmer mozna pobra¢ ze strony: https://www.st.com/en/development-tools/stm32cubeprog.html

komputerze PC i postepowac zgodnie z instrukcjami na stronie. Po pobraniu pliku instalacyjnego nalezy aplikacje zainstalowac.

Get Software

Part Number & General Description Download All versions
=l {indexphi?

oelectronics reco en ays keeping your software up lo date
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Konwerter MODIG nalezy wprowadzi¢ w tryb aktualizacji oprogramowania uktadowego. W tym celu:

1. Odigczamy konwerter od sieci Ethernet, od magistrali RS485 oraz od zasilania

2. Przy wytgczonym konwerterze aktywujemy przycisk RES

3. Trzymajac aktywny przycisk RES podigczamy przewdd USB do komputera i do konwertera MODIG (ztgcze USB-C oznaczone
USB&PWR).

Kontrolki LED beda wygaszone, co oznacza, ze konwerter jest gotowy do aktualizacji oprogramowania. W systemie operacyjnym
komputera PC powinno pojawi¢ sie urzgdzenie:

w @ Urzadzenia uniwersalnej magistrali szeregowej

i DFU in FS Mode _(/'ndexmﬁw_wmg)

Uruchamiamy aplikacje STM32Cube Programmer, wybieramy rodzaj potgczenia USB i klikamy Connect.
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Serial number

PID

Oxdf11
0x0483

VID

Read Unprotect

TZEN Regr

Wybieramy Open file i wskazujemy plik z nowym oprogramowaniem np. Modig_3_0.elf i klikamy Download. Po chwili pojawi sie

podsumowanie, gdzie klikamy OK.

— Memory & File editing

Open file

h |

(/index.php?title=File:RS485-ETH_Mini_openfile.jpg)

Addr... 0x08000(

Open memory tab

Address b
Compare memory with file
0x08000000
0x08000010 Compare two files

Na zakonczenie klikamy Disconnect i odtgczamy przewdd USB od konwertera. Po ponownym podigczeniu przewodu USB (bez

aktywowania przycisku RES) konwerter MODIG uruchomi sie z nowym oprogramowaniem.

Konfiguracja konwertera

Wszystkie parametry konwertera MODIG s3 ustawiane poprzez strone internetowa. W przegladarce internetowej komputera lub smartfona

podtgczonego do sieci LAN (tej samej, w ktdrej znajduje sie konwerter MODIG), nalezy wpisa¢ adres IP konwertera. Adres IP, ktéry zostat

przypisany do konwertera MODIG mozna sprawdzi¢ poprzez odczytanie informacji wysytanych przez interfejs USB (rozdziat “Interfejs

USB”) lub z poziomu urzadzenia zarzadzajgcego naszg siecig LAN np. routera.

Logowanie

Po wpisaniu wtasciwego IP zostanie wyswietlona strona konwertera MODIG. Pierwszym etapem jest wpisanie hasta dostepu do strony

ustawien, domysinie jest to “1234”.

=l

10.1.0.148

A, Niczaberpiecrona

Enter password and press OK

(lindex.php?title=File:RS485-ETH_Mini_start.jpg)
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MODIG ver 3.0
Device name: MODIG RS485 <- =ETHERNET
Request from: 10.1.0.232
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Wopisanie niewtasciwego hasta zostanie odpowiednio zasygnalizowane.

Irnvalid! Try again...

(/index.php?title=File:RS485-ETH_Mini_try_again.jpg)

MODIG ver 3.0
Device name: MODIG R5485 <->ETHERNET
Request from: 10.1.0.232

Menu gtéwne
Po prawidtowym zalogowaniu zostanie wyswietlona strona gtéwna menu ustawien. W dolnej czesci strony znajdujg sig¢ podstawowe
informacje o urzadzeniu oraz parametry najwazniejszych ustawien.

5<-» ETHERNET
Device MAC: 00cB0:E1:00:00:81
Device |P: 10,1.0,148
Met mask: 255.255.0.0
DHCP: Disable
TCP: Server; Port: 8234
UDP: Enable; I1P: 10.1.0.232; Port: 8235
Request from: 10.1.0.232

Po zakonczeniu konfigurowania parametréow pracy nalezy wylogowac sie ze strony konfiguracyjnej poprzez przycisk LOGOUT. Dzigki temu
ustawienia zostang zapisane do nieulotnej pamieci konfiguracyjnej urzgdzenia.

Jesli uzytkownik nie wykona wylogowania, to nastgpi ono automatycznie po 5 minutach bezczynnosci na stronie konfiguracyjnej. Natomiast

ustawienia konfiguracyjne zostang zapisane do nieulotnej pamieci konfiguracyjnej urzadzenia po 1 minucie bezczynnosci na stronie
konfiguracyjnej.

Ustawienia urzgdzenia (DEVICE)
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Device Name - nazwa, ktorg uzytkownik moze ustawi¢ dla danego urzgdzenia. Aby zmieni¢ nazwe nalezy wpisa¢ nowg nazwe w polu

tekstowym przy etykiecie Device Name i potwierdzi¢ przyciskiem Apply umieszczonym pod polem tekstowym.

Hasto dostepu do strony ustawien Dostep do strony ustawien jest mozliwy po wpisaniu prawidtowego hasta. Dostep jest przydzielany na
podstawie adresu IP, z jakiego odbywa sie logowanie i jest przydzielany na czas 5 minut. Czas jest odnawiany po kazdej akcji wykonanej

na stronie, po 5 minutach bezczynnosci nastepuje automatyczne wylogowanie.

Aby ustawi¢ nowe hasto nalezy wpisa¢ je w pola tekstowe oznaczone jako New Password oraz Repeat new password i zatwierdzi¢

przyciskiem Apply umieszczonym pod polami tekstowymi.

Device Name

MODIG RS485<->ETHERNET ‘

e pusnd _(lindex.php?title=File:RS485-ETH_Mini_device.jog)

Repeat new password

Jesli wszystko zostanie wykonane prawidtowo zobaczymy taki komunikat

Mew password set OK!

_(/lindex.php?title=File:RS485-ETH_Mini_new_password_2.jpg)

Ustawienia sieciowe (NETWORK)

Grupa ustawien sieciowych obejmuje ustawienie adresu MAC (Device MAC) i adresu IP. Jesli funkcja automatycznego przydzielania
adresu IP jest aktywna (DHCP - ENABLE) konwerter MODIG otrzyma adres IP z urzgdzenia zarzgdzajgcego naszg siecig LAN np. routera.
Natomiast, jesli DHCP zostanie wytgczone (DISABLE), to konwerter MODIG wymaga ustawienia statycznego adresu IP (Device static IP)

oraz maski sieciowej (Subnet mask)
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Device MAC

00:80:E1:00:00:80 ‘

(Device Restart will be required)

DHCP Mode

DISABLE v‘

Device static IP

10.1.0.149 ‘

(/index.php?title=File:RS485-ETH_Mini_netsett.jpg)

Subnet mask

255.255.0.0 ‘

(Reconnection will be reguired)

RECONNECT

(This may take a few seconds)

RESTART

(This may take a few seconds)

Zmiana adresu MAC wymaga wykonania restartu urzgdzenia. Mozna tego dokonaé¢ za pomoca przycisku RESTART. Zmiana ustawien
adresu IP wymaga ponownego zainicjowania interfejsu Ethernet. Mozna tego dokona¢ za pomocg przycisku RECONNECT.

W obu przypadkach urzgdzenie wyloguje uzytkownika i wykona ponowne zainicjowanie interfejsu Ethernet. W zaleznos$ci od ustawien,
strona konfiguracyjna konwertera moze by¢ dostepna pod innym adresem IP, niz wczes$nie;j.

Ustawienia trybu pracy (MODE)

Konwerter MODIG przesyta dane poprzez sie¢ Ethernet z uzyciem protokotéw TCP oraz UDP, ktére dziatajg niezaleznie od siebie.

Protokét TCP dziata w konfiguracji Serwer-Klient i wymaga ustawienia adresu IP urzadzenia do ktérego bedzie skierowana komunikacja,
oraz numeru portu komunikacyjnego, ktéry powinien mie¢ warto$¢ zakresu 1024...65535.

Protokét UDP nie wymaga nawigzywania i utrzymywania statego potgczenia miedzy okreslonym odbiorcg. Wymaga ustawienia adresu IP
urzadzenia do ktdrego bedzie skierowana komunikacja, oraz numeru portu komunikacyjnego, ktéry powinien mie¢ warto$¢ zakresu 1024...
65535. Jesli adres IP zostanie ustawiony na 255.255.255.255 komunikacja bedzie realizowana w trybie rozgtoszeniowym (broadcasting),
czyli komunikacja bedzie dostepna dla wszystkich urzadzen w sieci LAN.
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Ustawienia interfejsu RS485 (RS485)

Parametry interfejsu RS485, ktére mozna ustawi¢ w konwerterze MODIG to:

- predko$¢ komunikacji (Baudrate): dowolna warto$¢ z zakresu 200...1000000 bps,
- ilo$¢ bitéw danych w kazdym znaku (Data bits): 7 lub 8 bitow,

- kontrola parzystosci (Parity): None, Even, Odd,

- bity znacznika stop (Stop bits): 1; 1,5; 2,

Parametry interfejsu RS485 konwertera MODIG, powinny by¢ ustawione tak samo, jak parametry pozostatych urzadzen dotgczonych do
interfejsu RS485. Nowe ustawienia nalezy zatwierdzi¢ przyciskiem Apply umieszczonym pod polami ustawien.

Dane przesytane poprzez magistrale RS485 majg posta¢ ramek (pakietdow), ktore zwykle sg zakoriczone specyficzng kombinacjg znakéw
lub nastepuje po nich okreslony czas bezczynnosci na magistrali. Dane z magistrali RS485 sg przesytane przez interfejs Ethernet jako cate
ramki. Ramka, ktéra nie zostanie odpowiednio zakofczona nie zostanie przestana przez interfejs Ethernet.

Konwerter MODIG moze wykrywac¢ koniec ramki jako sekwencje 1...4 dowolnych znakéw, np. “END”, “OxFF OxFF OxFF OxFF” lub
sekwencja CR LF (Carriage Return, Line Feed) stosowana przy zapisywaniu tekstu. Sekwencje zakonczenia ramki nalezy wpisaé w pole
tekstowe przy etykiecie Packet complete characters. Znaki muszg by¢ zapisane w formacie hex, czyli kazdy znak musi by¢ zapisany w
postaci jego wartosci hexadecymalnej (zgodnie z ASCII), poprzedzonej literg x - sekwencje “END” nalezy zapisac jako “x45 x4E x44”. Jesli
pole pozostanie puste to funkcja bedzie nieaktywna.

Konwerter MODIG moze réwniez wykrywaé koniec ramki jako okreslony czas bezczynnos$ci na magistrali. Czas bezczynnosci jest
mierzony jako liczba znakéw, ktére mogtyby by¢ przestane w tym czasie. W polu przy etykiecie Packet complete idle characters nalezy
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wpisa¢ wartos¢ z zakresu 0...255. Funkcja bedzie nieaktywna, gdy warto$¢ bedzie wynosita 0, wartos$¢ 1 oznacza, ze ramka zostanie
uznana za zakonczona, gdy czas bezczynnosci na magistrali bedzie odpowiadat czasowi przestania jednego dowolnego znaku, itd. Obie
metody wykrywania konca ramki mogg byc¢ jednoczes$nie aktywne.
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| ) Y
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Write in hex, start with ¥’
iax 4 ASCI| characters
(i.e. 0D x0A = CRLF}
(i.e. %45 x4E xd4 x2E = '‘END."

Narzedzia dodatkowe (TOOLS)

Z poziomu strony konfiguracyjnej mozliwe jest wystanie prostych ramek poprzez interfejs RS485. Pole tekstowe oznaczone jako Remote
RS485 message pozwala na wystanie krotkiej tresci do urzgdzenia, ktérego adres IP jest okreslony w ustawieniach trybu pracy (MODE), w
sekcjach TCP i UDP. Wystanie tresci nalezy potwierdzi¢ przyciskiem Send umieszczonym pod polem tekstowym.

Pole tekstowe oznaczone jako Local RS485 message pozwala na wystanie kroétkiej tresci z urzadzenia, ktérego strona konfiguracyjna jest
wiasnie widoczna w przegladarce, poprzez interfejs RS485. Wystanie tresci nalezy potwierdzi¢ przyciskiem Send umieszczonym pod

polem tekstowym.
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